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= (54) Title: HOLLOW BODIES WITH COMPARTMENTS 
= (54) Bezeichnung: KOMPARTIMENT-HOHLKORPER 



SB (57) Abstract: The invention relates to a portion of a detergent which is contained in one or more dimensionally stable hollow 
bodies with at least one compartment Said portion comprises the following: (a) at least one formulation with a detergent action; 
(b) at least one envelope entirely or partially encompassing at least one formulation according to (a), consisting of a non-pressed 
material which disintegrates in washing'cleaning or rinsing conditions and which gives the hollow body(ies) dimensional stability; 
and (c) optionally, one or more devices for forming compartments in the dimensionally stable hollow body(ies). The invention also 
relates to a method for producing a detergent portion of this kind, according to which the envelope is preferably produced by injection 

^ molding or solidifying; and to washing'cleaning and rinsing methods using an inventive detergent portion. 

£2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine in einem oder mehreren formstabilen HohlkUrper(n) mit wenigstens einem 
Kompartiment enthaltene Washmittel-, Reinigungsmittel- oder SpUlmittel-Portion, umfassend (a) wenigstens eine waschaktive, rei- 

q nigungsaktive oder spulakuve Zubereitung; (b) wenigstens eine wenigstens eine Zubereitung nach (a) ganz oder teilweise umgebende 
Umfassung aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpUlbedingungen desintegrierbaren, dem/den Hohlkdrper(n) Forms tabilitat 

j— ^ verleihenden, nicht gepressten, Material; und (c) gegebenenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Komparti mentieren des/der 
formstabilen Hohlkdrper(s). Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Waschmittel-, Reinigungsmit- 

Q tel- oder SpUlmittel-Portion, wobei dei Umfassung vorzugsweise durch Spritzgjessen oder Erstarren hergestellt wird sowie Wasch- 

^ verfahren, Reinigungsverfahren und Spulvertahren unter Verwendung einer erfindungsgemassen Waschmittel-, Reinigungsmittel - 

^ bzw. SpUlmittel-Portion. 
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Kompartiment-Hohlkorper 

Die vorliegende Erfindung betrifft Wasch-, Reinigungs- oder SpQImrttel-Portionen, die in fomn- 
stabilen HohlkOrpem mit wenigstens einem Kompartiment enthalten sind. Die Erfindung betrifft 
auch Verfahren zur Herstellung soldier Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portionen enthal- 
tender Kompartiment-HohlkOrper. Werter betrifft die Erfindung Wasch-, Reinigungs- und SpOI- 
verfahren, in denen die Waschmitteh Reinigungsmittel- und SpQlmittel-Zubereitungen in form- 
stabilen Mohikdrpem mit einem oder mehreren separaten Kompartiment(en) dosiert werden. 

Im Stand der Technik wird umfangreich beschrieben, da& Waschmittel, Reinigungsmittel oder 
SpQImittel dem Verbraucher bisher Qblicherweise in Form sprQhgetrockneter oder granulierter 
fester Produkte bzw. ate flOssige Ware zur VerfOgung gestellt werden. Dem Wunsch des Ver- 
brauchers nach MOglichkeiten einer bequemen Dosierung fblgend, haben sich neben den bei- 
den genannten klassischen Varianten Produkte in vorportionierter Form am Markt etabliert und 
sind im Stand der Technik ebenfalls umfangreich beschrieben. Es finden sich Beschreibungen 
von Wasch-, Reinigungs- oder SpQImitteln in Form verpre&ter FormkOrper, also Tabletten, BI6k- 
ke, Briketts, Ringe und dergleichen sowie von in Bfeuteln verpackten Portionen fester und/oder 
flQssiger Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel. 

Im Fall der Einzeldosis-Mengen von Wasch- oder Reinigungsmitteln, die in Beuteln verpackt in 
den Markt gelangen, haben sich Beutel aus wasserldslicher Folie durchgesetzt Diese machen 
ein Aufrei&en der Verpackung durch den Verbraucher unnOtig. Auf diese Weise 1st ein beque- 
mes Dosieren einer einzelnen, fDr einen Wasch- oder Reinigungsgang bemessenen Portion 
dutch Einlegen des Beutels direkt in die Waschmaschine oder GeschirrspQlmaschine, speziel) 
in deren EinspQIkammer, oder durch Einwerfen des Beutels in eine bestimmte Menge Wasser, 
beispielsweise in einem Eimer, einer SchQssel oder im Handwasch- bzw. -spQIbecken, mOglich. 
Der die Wasch-, Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion umgebende Beutel Idst sich bei Er- 
reichen einer bestimmten Temperatur rQckstandsfrei auf. Auch in Beuteln aus wasserldslicher 
Folie verpackte Wasch- und Reinigungsmittel sind im Stand der Technik in grofcer Zahl be- 
schrieben. So offenbart die altere Patentanmeldung DE 198 31 703 eine portionierte Wasch- 
oder Reinigungsmittel-Zubereitung in einem Beutel aus wassertOslicher Folie, insbesondere in 
einem Beutel aus (gegebenenfalls acetalisiertem) Polyvlnylalkohol (PVAL), worin mindestens 
70 Gew.-% der Teilchen der Wasch- oder Reinigungsmittel-Zubereitung TeilchengrOBen > 800 
\im aulweisen. Derartige Beutel oder .pouches" sind zwar sehr verbraucherfreundlich und er- 
leichterten das Dosieren, sind jedoch nicht in alien Fallen die geeignete Form zum Dosieren von 
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Waschmitteh Reinigungsmittel- und SpOlmittelzubereitungen, insbesondere dann, wenn teste 
und flQssige wascb-, reinigungs- oder spQIaktive Zubereitungen nebeneinander zu dosieren 
sind. Weiter lassen derartige Beutel das Einaibeiten von in instabilen oder leichtflQchtigen Pha- 
sen voriiegenden WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Zubereitungen in die Wasch- 
mitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittei-Portion nicht zu. 

Die Daickschrift DE-A 20 65 153 beschreibt mehrere Komponenten umfassende Tensid- 
FormkOrper, die aus einer AuBenhQlle aus Natriumsilicat und darin eingeschlossenen Wasch- 
mittel-Komponenten bestehen. Die Silicat-HQIle wind durch Druckfbrmen in zwei Halbkugeln 
hergestellt, die nach EinfQIIen der far einen Waschgang ausreichenden Menge der Waschmittel- 
Komponenten zusammengesetzt und zu dem FormkOrper verbunden werden. Das Verfahren ist 
duderst unpraktisch und fOhrt nicht zu brauchbaren Waschmrttel-Portionen. 

Die Dnjckschrift DE-A 20 07 413 beschreibt Detergentformlinge aus einem Kern aus einer oder 
mehreren Waschmittel-Komponente(n) und einer Schale aus pre&geformtem, Qberwiegend aus 
Natriummetaiilicat bestehendem HQIImaterial. Das Verpressen des HQllmaterials zu Halbscha- 
len und das Befallen und VerschweiBen der Halbschalen zu dem fertigen Formling erfbrdem 
eine aufwendige Technologies und viele der Formlinge zerbrechen, bevor sie in den Waschvor- 
gang gelangen. ; j 

Die Druckschriften DE-A 198 34 181, DE-A 198 34 180 und DE-A 198 34 172 beschreiben 
WaschmitteK GeschirrspQlmittel- bzw. Reinigungsr/Entkalkungs-mittel-Zubereitungen aus einer 
durch PreSformen hergestellten, aus zwei gleichen Haiften bestehenden Tablette aus einer 
oder mehreren Waschmitteh SpQImittel- bzw. Reinigungsmittel-Komponenten und einem gege- 
benenfalis mit einer zusatzlichen UmhQIIung versehenen Kern aus einer weiteren WaschmitteK 
SpQImittel- bzw. Reinigungsmittel-Komponente. Abgesehen von der Tatsache, dad die Herstel- 
lung auch in diesem Fall nur in einem komplizierten, mehrstufigen Verfahren erfblgen kann, la&t 
sich nur ein fester Kern in die Tabletten-UmhQIIung einarberten, wenn nicht ein vorzeitiges An- 
I6sen der Tablette von innen initiiert werden soil. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, Waschmittel-, Reinigungsmittel- Oder SpQImittel- 
Zubereitungen zur VerfGgung zu stellen, in denen leicht flQchtige neben weniger flQchtigen 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spOlaktiven Komponenten konfektioniert werden kflnnen 
oder mechanisch instabile Komponenten eingearbeitet werden kdnnen, ohne dad sje - bei- 
spielsweise bei Verpressen zu Formkflrpem - hirisichtlich ihrer Integritat beeintrachtigt werden. 
Der Erfindung lag weiter die Aufgabe zugrunde, WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpOlmit- 
tel-Komponenten rdumlich voneinander zu trennen und sie trotzdem in der gleichen Waschmit- 
tel-, Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion zu konfektionieren, mit dem Ziel, einen Stoffaus- 
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tausch oder eipe gegenseitige Beeintrachtigung, die unter UmstSnden mit Verlusten der Aktivh 
tat verbunden sein kGnnen, so gering wie mdglich zu hatten. Dies hatte auch den Vorteil, daB 
die Lagerstabilitat von Waschmitteh Reinigungsmittei- oder SpOlmittel-Zubereitungen erheblich 
gesteigert werden kdnnte und auch die Gehalte an Aktivsubstanz in einzelnen Fallen gesenkt 
werden kennten, da im Stand der Technik bei deren Berechnung wegen eines zu erwartenden 
AktMtatsverlustes einzeiner Komponenten immer eine Oberdosierung vorgesehen werden 
muBte. 

Oberraschend wurde nun gefunden, daB man Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpGlmittel- 
Portionen in fbrmstabile HohlkGrper mit einem oder mehreren separaten Kompartiment(en) 
fdllen kann und damit Dosismengen der jeweiligen Mittel bereitstellen kann, die gegenQber 
kompakten FormkGrpem oder in Beuteln verpackten Zuberertungen erhebliche anwendungs- 
technische Vortelle aufweisen. 

Die Erfindung betrifft eine in einem oder mehreren fbrmstabilen HohlkGrper(n) mit wenigstens 
einem Kompartiment enthaltene Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion, die 
umfaBt 

(a) wenigstens eine waschaktive, reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitung; 

(b) wenigstens eine wenigstens eine Zubereitung nach (a) ganz oder teilweise umgebende 
Umfassung aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQIbedingungen desintegrierba- 
ren t dem/den HohIk6rper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreBten Material; und. 

(c) gegebenenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren des/der fbrm- 
stabilen Hohlkdrper(s). 

Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Herstellung einer in einem oder mehreren fbrm- 
stabilen Hohlkdrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment enthaftenen Waschmitteh- Reini- 
gungsmittel- oder SpQImittel-Portion nach der obigen und der nachfolgenden detaillierten Be- 
. schreibung, das die Schritte umfaBt, dad man auf an sich bekanntem Weg einen oder mehrere 
fbnmstabile(n) Hohlkdrper herstellt, wobei unter Verpressen abiaufende Verfahren zur Herstel- 
lung des/der HohlkOrper(s) ausgenommen sind, diese(n) Hohlkdrper gegebenenfalls mit einer 
oder mehreren Einrichtung(en) zum Kompartimentieren des/der fbrmstabilen Hohlk6rper(s) 
versieht und das/die Kompartiment(e) mit wenigstens einer waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQIaktiven Zubereitung befQIlt und gegebenenfalls anschlieBend den/die fbrmstabilen 
Hohlkdrper unter Ausbilden einer teilweisen oder vollstandigen Umfassung urn die waschakti- 
ve(n), reinigungsaktive(n) oder spQIaktive(n) Zubereitung(en) schlieBt 

Die Erfindung betrifft auch ein Waschverfahren, insbesondere Verfahren zum maschinellen 
Waschen in einer handelsQblichen Waschmaschine, das die Schritte umfaBt, dad 
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- man eine Waschmittel-Portion nach der obigen und der nachfolgenden detailllerten Be- 
schreibung in die Waschmaschine, insbesondere in deren EinspQlkammer oder Wasch- 
trommei, eingibt; 

- man die gewQnschten Waschbedingungen einstellt, und 

- bei Bntreten dieser Bedingungen die waschaktive(n) Zubereitung(en) der Waschmittel- 
Portion in die Waschfiotte freigesetzt und diese mit dem zu waschenden Gut in Kontakt ge- 
bracht werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Reinigungsverfahren, das die Schritte umfa&t, da& 

- man eine Reinigungsmittel-Portion nach der obigen und der nachfolgenden detaillierten 
Beschreibung in die Reinigungsflotte eingibt; 

- man die gewQnschten Reinigungsbedingungen einstellt; und 

- bei Eintreten dieser Bedingungen die reinigungsaktive(n) Zubereltung(en) der Reinigungs- 
mittel-Portion in die Reinigungsflotte freigesetzt und diese mit dem zu relnlgenden Gut in 
Kontakt gebracht werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein SpQIverfahren, insbesondere Verfahren zum maschinellen SpO- 
len in einer handelsQblichen GeschirrspQlmaschine, das die Schritte umfa&t, dafc 

- man eine SpQlmittel-Portion nach der obigen und der nachfolgenden detaillierten Beschrei- 
bung in die GeschirrspQlmaschine, insbesondere in deren EinspQlkammer oder in deren 
SpOlraum eingibt; * " ; 
man die gewQnschten SpQIbedingungen einstellt; und 

bei Eintreten dieser Bedingungen die spQlaktive(n) Zubereitung(en) der SpQlmittel-Portion in 
die SpQMotte freigesetzt und diese mit dem zu spQIenden Gut in Kontakt gebracht werden. 

Unter dem Begriff D Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion' 1 wird im Rahmen der 
voriiegenden Erfindung eine fQr einen in einer ws&rigen Phase stattfindenden Wasch-, Reini- 
gungs- oder SpQIvorgang ausreichende Menge eines Waschmittels, Reinigungsmittels oder 
SpQImittels verstanden. Dies kann beispielsweise ein maschineller Wasch-, Reinigungs- oder 
SpQIvorgang sein, wie er mit handelsQblichen Waschmaschinen Oder GeschirrspQImaschinen 
durchgefOhrt wird. ErfindungsgemaS wind unter diesem Begriff jedoch auch ein (beispielsweise 
im Handwaschbecken oder in einer SchQssel durchgefQhrter) Handwasch-Gang oder von Hand 
durchgefOhrter GeschinspQlgang oder ein sonstiger Vorgang des Waschens oder Reinigens 
verstanden. Erfindung$gem3& bevorzugt werden die Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder 
SpQImittel-Portionen bei maschinellen Wasch-, Reinigungs- oder SpQIvorgangen eingesetzt 

Unter dem Begriff .Waschmittel- Oder Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Teilportion B wird im 
Rahmen der voriiegenden Erfindung eine Teilmenge einer Waschmittel- Oder Reinigungsmittel- 
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Oder SpOlmittel-Portion verstanden, die in einer von anderen Waschmittek oder Reinigungsmit- 
tel- oder SpQImittel-Teilportionen getrennten Phase in raumlicher Verbindung mit anderen 
WaschmitteL oder Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Teilportionen derselben Waschmittel- oder 
Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion voriiegt, beispielsweise in einem separaten Kompar- 
timent in einem formstabilen Hohlkdrper gemSB der Erfindung, und die durch geeignete MaB- 
nahmen so zuberertet ist, daB sie getrennt von anderen Waschmittel- oder Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Teilportionen derselben Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpQlmittel- 
Portion in die Fbtte gegeben und gegebenenfaiis in ihr gelOst bzw. suspendiert werden kann. 
Dabei kann eine Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Teilportion die gleichen 
Inhaltsstoffe wie eine andere Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Teilportion 
derselben Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion enthalten; bevorzugt 
enthalten jedoch zwei Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Teilportionen der- 
selben Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion unterschiedliche Inhalts-. 
stoffe, insbesondere unterschiedliche waschaktive, reinigungsaktive oder spQlaktive Zuberel- 
tun gen. 

r 

L ' 

ErfindungsgemaB enthalten die Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen 
abgemessene Mengen wenigstens einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven 
Zubereitung, Qblicherweise abgemessene Mengen mehrerer waschaktiver, reinigungsaktiver 
oder spQIaktiver Zubereitungen. Dabei ist es mOglich, dad die Portionen nur waschaktive, reini- 
gungsaktive oder spQlaktive Zubereitungen einer bestimmten Zusammensetzung enthalten. 
GemaB der Erfindung bevorzugt ist es jedoch, daft mehrere, Qblicherweise mindestens zwei, 
waschaktive, reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitungen unterschiedlicher Zusammenset- 
zung in den Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen enthalten sind. Die 
Zusammensetzung kann dabei hinsichtlich der Konzentration der elnzelnen Komponenten der 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung (quantitativ) und/oder hinsichtlich 
der Art der einzelnen Komponenten der waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zu- 
bereitung (qualitativ) unterschiedlich sein. Besonders bevorzugt ist, daB die Komponenten hin- 
sichtlich Art und Konzentration an die Aufgaben angepaBt sind, die die Waschmittel- oder Rei- 
nigungsmittel- oder SpQImittel-Teilportionen im Wasch-, Reinigungs- oder SpQlvorgang zu er- 
fOllen haben. 

Unter dem Begriff .waschaktive bzw. reinigungsaktive bzw. spQlaktive Zubereitung 0 werden im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung Zubereitungen aller denkbaren, im Zusammenhang mit 
einem Wasch- oder Reinigungs- oder SpQlvorgang relevanten Substanzen verstanden. Dies 
sind in erster Linie die eigentlichen Waschmittel oder Reinigungsmittel oder SpQImittel mit ihren 
im weiteren Veiiauf der Beschreibung ndher erlduterten Einzelkomponenten. Darunter fallen 
Aktivstoffe wie Tenside (anionische, nicht-ionische, kationische und amphotere Tenside), Bull- 
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dersubstanzen^anorganische und organische Buildersubstanzen), Bleichmittel (wie beispiels- 
weise Peroxo-Bleichmittel und Chlor-Blelchmittel), Bleichaktivatoren, Bleichstabilisatoren, 
Bleichkatalysatoren, Enzyme, spezielle Polymere (beispielsweise solche mit Cobuilder- 
Egenschaften), Vergrauungsinhibitoren, Farbstoffe und Duftstoffe (Parfums), ohne daB der 
Begrfff auf diese Substanzgruppen beschrSnkt 1st 

Es warden uhter dem Begriff D waschaktive bzw. reinigungsaktive bzw. spQIaktive Zubererturv 
gen tt jedoch auch Waschhitfsmittel und Reinigungshilfsmittel oder SpQIhitfsmittel verstanden. 
Beispiele fQr diese sind optische Aufheller, UV-Schutzsubstanzen, sog. Soil Repellents, also 
Polymere, die einer Wiederanschmutzung von Fasem Oder harten Oberfiachen (einschlie&lich 
Geschirr) entgegenwirken, sowie Silberschutzmittel, Farbemittel und Entf&rbemittel. Auch Wa- 
sche-Behandlungsmittel wie WeichspOler bzw. GeschirrspOlmittel-Zusatze wie KlarspQIer wer- 
den erfindungsgemSB als waschaktive bzw. als reinigungsaktive bzw. als spQIaktive Zubere'h 
tungen betrachtet. 

ErfindungsgemaH sind die Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen in einem 
oder mehreren fbrmstabilen Hohlkdrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment enthalten. Die 
genaue Form des HohlkOrpers ist in diesem Zusammenhang genauso wenig kritisch wie des- 
sen GrdRe; einzige Vorgabe ist diesbezOglich, dad Form und Grti&e in Obereinstimmung mit 
der spateren Verwendung stehen, also einer Verwendung in einem Wasch-, Reinigungs- oder 
SpOlverfahren, insbesondere in Obiichen Waschmaschinen oder SpOlmaschinen. Denkbar sind 
Hohlkarper in Kugel-, Ellipsoid-, WQrfeh Quader-, Trapezoid-, Kegel- oder Pyramiden- oder 
Trochoidform; quader- oder trochoidfermige Hohlk6rper haben sich erfindungsgemafc bestens 
bewahrt und kdnnen daher mit Vorteil verwendet werden. 

Die Grd&e der HohlkOrper ist in bevorzugten AusfQhrungsfbrmen der Erfindung derart, daE die 
Hohikdrper in die EinspQlkammer einer handelsQblichen Waschmaschine oder GeschirrspQIma- 
schine, in in der Wdsche mitlaufende Netze oder Sdcke o. a. eingegeben werden kOnnen. Be- 
sonders bevorzugte AusfQhrungsfbrmen der erfindungsgemSBen Waschmitteh Reinigungsmit- 
tel- oder SpOlmittel-Portionen Qberschreiten eine Lange (Idngste Achse) von 10 cm nicht, wah- 
rend die GrQ&en der Breite und der HOhe deutlich niedriger liegen, beispielsweise bei 1 bis 5 
cm. 

Unter dem Begriff „formstabiler HohlkOrper* wird erfindungsgemaR verstanden, dafc die die 
Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen enthaltenden Formk6rper eine Eigen- 
Formstabilrtat aufweisen, die sie befShigt, unter Qblichen Bedingungen der Herstellung, der 
Lagerung, des Transports und der Handhabung durch den Verbraucher eine gegen Bruch 
und/oder Druck stabile, nicht zusammenfallende Stmktur zu haben, die sich auch unter den 
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genannten Bedingungen Qber langere Zeit nicht verandert Dabei ist es erfindungsgemafc ohne 
EinfluB, ob diese Strukturstabilitat aus den sich aufgrund verschiedener nachfblgend genannter 
Parameter ergebenden Eigenschaften des formstabilen Hohlkdrpers allein oder (auch) aus dem 
Vorhandensein von Kompartimentierungs-Einrichtungen und/oder (auch) aus der BefQllung mit 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitungen resuttiert In bevorzugten 
AusfOhrungsfomnen der Erfindung weisen bereits die formstabilen Hohlkdrper selbst elne aus- 
reichende Eigen-Formstabilitat auf, da sich dies vorteilhaft auf die Gangigkert in Maschinen bei 
der Fertigung der HohlkOrper und der BefQllung wahrend der Herstellung der erfindungsgema- 
den WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen auswirkt 

Die Druckbestandigkeit der formstabilen HohlkOrper gemafi der Erfindung wird in der (an sich 
Qblichen) Weise so gemessen, datt unbefQIIte und gegebenenfalis mit Kompartimentierungs- 
Einrichtungen versehene HohlkOrper mit Folien oder Deckeln verschlossen werden und an die- 
se HohlkOrper bei Raumtemperatur ein innen anliegendes, stetig steigendes Vakuum angelegt 
wird, bis der HohlkOrper zu kollableren beginnt Die Eigen-Formstabilitat der HohlkOrper solite 
besonders bevorzugt so sein, dad bei derartigen Vakuum-Kollaps-Tests unbefollter und gege- 
benenfalis mit Kompartimentierungs-Einrichtungen versehener HohlkOrper ein Kollabieren nicht 
vor Erreichen eines Vakuums von 900 mbar, vorzugsweise von 750 mbar und insbesondere 
von 500 mbar beginnt Insofem unterscheiden sich die erfindungsgemaft verwendeten HohlkOr- 
per grundlegend von Folien oder sogenannten n pouches B , wie sie zur Bereitstellung von 
Waschmitteln, Reinigungsmitteln oder SpQImitteln ebenfalls verwendet werden. Diese Kollabie- 
ren bereits bei einem Druck, der nur geringfDgig unter dem Atmospharendruck liegt In dhnlicher 
Weise unterscheiden sich die erfindungsgema&en formstabilen Hohlkdrper jedoch auch von 
(nachtraglich auf FormkOrper aufgebrachten) Coatings: Die erfindungsgema&en HohlkOrper 
stellen eine eigenstandige, selbst-tragende UmhQIIung dar, die im Regetfall bereits vor der Be- 
fQllung mit einer oder mehreren waschaktiven, spQIaktiven oder reinigungsaktiven Komponen- 
te(n) existiert und anschiie&end befQIlt wird. Im Gegensatz dazu werden Coatings auf bereits 
existierende FormkOrper (z. B. Pre&kOrper, Granulate, Exlrudate usw.) aufigebracht und dann 
getrocknet bzw. ausgehdrtet; sie bilden erst danach eine den FormkOrper umgebende UmhQI- 
Iung. 

Besonders bevorzugt ist es erfindungsgemaft, wenn die Wande der erfindungsgemafc verwen- 
deten HohlkOrper - in gleicher Weise wie die spater im einzelnen zu eriauternden Einrichtungen 
zur Kompartimentierung - weiter eine gute Diffusionsbarriere bilden, insbesondere fQr die 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitungen nachteilig beeinflussende 
Stoffe, insbesondere gasfOrmige Stoffe und ganz besonders Wasserdampf. Eine Diffusion von 
Wasserdampf sollte vorzugsweise maximal in einer Menge von 350 g/(m 2 . 24 h) mOglich sein, 
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weiter bevorzugt nur in einer Menge im Bereich von maximal 100 g/(m 2 . 24 h), noch mehr be- 
vorzugt in einer Menge von maximal 50 g/(m 2 * 24 h). 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugte AusfQhrungsfomien der Waschmitteh Reinigungs- 
mittel- oder SpQlmittel-Portionen in den formstabilen Hohlkarpem berticksichtigen auch, daB mit 
besonderem Vorteil - wenn auch nicht zwingend - die in den Hohlkarpem enthaltenen Portio- 
nen durch eine - vorzugsweise steuerbare - Wassertaslichkeit des Hohlkdrpemnaterials zu 
einem bestimmten Zertpunkt des Wasch-, Reinigungs- oder SpQlvorgangs oder bei Erreichen 
eines bestimmten pH-Werts oder einer bestimmten lonenstarke der Waschflotte oder auch auf- 
grund anderer steuerbarer Ereignisse oder Bedingungen in die waBrige Flotte eingespeist war- 
den kOnnen. Die Qualitat des Materials wie auch dessen Quantitat/Starke nehmen auf diese 
LOslichkeitseigenschaften direkten EinfluB. Besonders bevorzugt sind Materialien for die Hohl- 
kOrper, die sich - eine bestimmte, die Stabilitat mitbestimmende Wandstdrke zugrundegelegt - 
bei bestimmten Temperaturen, pH-Werten, lonenstarken, oder nach einer bestimmten Verweil- 
zeit in der waBrigen Flotte lOsen. Dabei kann ein solcher Lasevorgang den HohlkOrper als gan- 
zes erfassen oder nur einen Teil davon, so daB sich Teile des Hohlkarpers bei Bnstellung einer 
bestimmten Parameterkombination Idsen, wahrend sich andere Teile noch nicht (sondem erst 
spater) oder auch gar nicht lOsen. Letzteres kann durch unterschiedliche Qualitat des Materials 
wie auch durch unterschiedlichen Materialmengen (Dicke der Wand) oder auch unterschiedli- 
che Geometrien der HohlkOrper erreicht werden. Beispielsweise ist es mOglich, durch die Hohl- 
kOrpergeometrie den Wasserzutritt zu erschweren und damit den LOsevorgang zu verzOgem. In 
einer anderen bevorzugten AusfQhrungsfbrm ist es mdglich, Wande des Hohlkarpers unter- 
schiedlich dick (gleichwohl aus demselben Material) zu gestatten und damit an den dOnneren 
Stellen ein frQheres LOsen zu ermdglichen. In ebenfalls bevorzugten AusfQhrungsfomien kOn- 
nen die Wdnde des Hohlkarpers aus Materialien unterschiedlicher Wasseriaslichkeit hergestellt 
werden, beispielsweise aus Polyvinalalkoholen (PVAL) mit unterschiedlichem . Rest- 
Acetatgehalt Dies fDhrt zur Bildung perforierter Wande, die ein Eindringen von Wasser in den 
HohlkOrper und/oder ein Austreten der geldsten oder auch der ungeldsten Inhaltsstoffe aus dem 
Hohlkarper ertauben. 

Weiter ist es mOglich, daB die Materialien der Wande der formstabilen HohlkOrper aus einem 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Wirkstoff bestehen, wofQr PVAL als Builder 
ein Beispiel ist, oder einen solchen enthalten. Im letztgenannten Fall kOnnen beispielsweise 
waschaktive, reinigungsaktive oder spOlaktive Wirkstoffe, die nur in kleinen Mengen in den Zu- 
bereitungen zugegen sind und deren gleichmaBige Einarbeitung deswegen nicht unproblema- 
tisch ist in das Material der Wand des Hohlkarpers oder in einen Teil des Materials der Wand 
des Hohlkarpers, beispielsweise einen solchen, der sich in dem Stadium des Wasch-, Reini- 
gungs- oder SpOlgangs last, in dem gerade der Wirkstoff benatigt wird, eingearbeitet und beim 
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L6sen des Materials der Wand zum richtigen Zeitpunkt in die Fiotte freigesetzt werden. Ein Ben 
spiel hierfQr megen Duftstoffe sein, die in der ieteten Phase des Wasch- Oder Reinigungs- oder 
SpQIvorgangs erwQnscht sind, jedoch auch optische Aufheller, UV-Schutzsubstanzen, Fartv 
stoffe und andere waschaktive, reinigungsaktive oder spQiaktive Zubereitungen. Das Gmnd- 
prinzip der Einarbe'rtung von derartigen (Qblicherweise in kieinen Mengen eingearbeiteten) 
Komponenten in die Materiaiien, die die Umfassung der Waschmitteh Reinigungsmittel- oder 
SpQlmittel-Portionen bilden, 1st der parallel anhdngigen Patentanmeldung 199 29 098.9 der 
Anmelderin mit dem Titel D Wir1cstoff-Portionspackung ,l zu entnehmen, deren Offenbarung durch 
die Bezugnahme vollumfanglich in die Offenbarung der vortiegenden Anmeldung einbezogen 
wird. 

In einer besonderen AusfQhrungsfbrm der Erfindung 1st es auch mOglich, dad die WSnde der 
fbrmstabilen HohlkOrper, die die Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen ent- 
halten, aus verschiedenen Materiaiien bestehen, also einen heterogenen Aufbau haben. Bew 
spielsweise kOnnten in einem die Wand der HohlkOrper bildenden Poiymermaterial Inseln aus 
einem in dem Polymer nicht lOslichen Fremdmaterial dispergiert sein, beispielsweise aus einem 
anderen Polymer (mit unterschiedlicher WasserlOslichkeit) oder gar aus einer vOllig anderen 
Substanz (beispielsweise einer anorganischen oder organischen Substanz). Beispiele hierfOr 
sind wasserldsliche Salze wie beispielsweise Natriumsulfat, Natriumchlorid, Natriumcarbonat, 
Calciumcarbonat, usw.; organische Sduren wie beispielsweise Cttronensdure, Weinsaure, Adk 
pinsaure, Phthalsaure usw.; Zucker wie Mattosen, Dextrosen, Sorbit usw.; Zeolithe; Silicate; 
vemetzte, beispielsweise schwach vemetzte Polymere wie beispielsweise Polyacrylate, Ceilulo- 
seester, Celluloseether wie Carboxymethylcellulose. Ein derartiger Aufbau kann in besonders 
bevorzugten AusfQhrungsfbrmen der Erfindung mit dem Vorteil verbunden sein, dad sich die 
andere Substanz schneller in Wasser last als das Polymer, was ein Eindringen von Wasser in 
den HohlkOrper ermOglicht und dadurch zur beschleunigten Freisetzung waschaktiver, spQlakti- 
ver oder reinigungsaktiver Komponenten der Portion beitrdgt Insgesamt ist auch der gesamte 
formstabile HohlkOrper bei einer derartigen Konfektionierung schneller aufgelOst als ein Form- 
kflrper aus einem reinen Poiymermaterial. In ahnlicher Weise ist es mOglich, die Wande der 
HohlkOrper aus Schichten zweier oder mehrerer Polymerer auszubilden, die in besonders be- 
vorzugten AusfQhrungsfbrmen so gewdhlt werden konnen, dad sie sich hinsichtlich ihrer Eigen- 
schaften (Stability Warmebestandigkeit, Wasserldslichkeit, Gassperreigenschaften usw.) opti- 
mal erganzen. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung umfaRt eine Waschmitteh 
Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion einen formstabilen HohlkOrper aus einer wenigstens 
eine waschaktive, reinigungsaktive oder spQiaktive Zubereitung ganz oder teilweise umgeben- 
den Umfassung aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQlbedingungen desintegrierba- 
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ren, nicht gepreQten Material mit wenigstens einem Kompartiment, wobei das/die Kompartt- 
ment(e) eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung(en) ent- 
hait/enthaRen. 

In der genannten AusfQhrungsfonm umfa&t der eine Hohlkdrper wenigstens ein Kompartiment 
also eine Kammer, In seinem Innem. Eine derartige Kammer oder ein derartiges Kompartiment 
ist ein im Regeffall durch Wdnde (bei nur einem Kompartiment sind dies die Wdnde des Hohl- 
korpers) begrenzter Raum. Innerhalb der Wande des fonmstabilen Hohlkdrpers gemafc der Er- 
flndung kOnnen sich jedoch auch mehrere Rdume befinden. Diese kOnnen entweder dadurch 
gebildet sein, daB einzelne Rdume durch Wande voneinander abgegrenzt sind, die im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung als l ,Kompartimentiemngs-Einrichtungen ,, bezeichnet werden und 
die gleiche oder verschiedene waschaktive, spQIaktive oder reinigungsaktive Komponenten 
oder Zubereitungen raumlich voneinander trennen, oder daB verschiedene waschaktive, 
spQIaktive oder reinigungsaktive Komponenten oder Zusammensetzungen direkt aneinander 
grenzen, aber sich nicht miteinander vermischen. In einem solchen Fall sind quasi die Grenzfla- 
chen (Phasen-Grenzfiachen) der aneinandergrenzenden Komponenten oder Zusammenset- 
zungen die Kompartimentierungs-Bnrichtungen. Die Kammer oder das Kompartiment wird ganz 
oder teilweise, vorteilhafterweise ganz, umgeben von der Umfassung aus einem unter Wasch-, 
Reinigungs- oder SpQIbedingungen desintegrierbaren, nicht gepreBten Material, das die Wand 
des fbrmstabilen HohlkGrpers bildet In dem Kompartiment bzw. in der Kammer ist/sind eine 
oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung(en) enthalten. In den 
meisten AusfOhrungsformen der Erfindung enthait ein Kompartiment in vorteilhafter Weise meh- 
rere waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitungen; denkbar ist jedoch auch der 
Fall der Gegenwart nur einer derartigen Zubereitung in einem Kompartiment bzw. in einer 
Kammer. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsfonn der Erfindung enthait der formstabile Hohl- 
kdrper in seinem Innem mehrere Kompartimente bzw. Kammem, die jeweils eine oder mehrere 
waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung(en) enthalten. Beispiele hierfQr sind 
quaderfOrmige oder trochoidfdrmige formstabile Hohlkdrper, die zwei, drei oder vier oder sogar 
mehr Kompartimente aufweisen, die jeweils eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive 
oder spQIaktive Zubereitung(en) enthalten. Ein grofler Vorteil dieser AusfQhrungsfbrm der Erfin- 
dung besteht darin, dad die verschiedenen waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven 
Zubereitungen so auf die Kompartimente verteilt werden kOnnen, wie es fOr die speziellen An- 
fbrderungen am besten ist So kOnnen Komponenten, die sich gegenseitig in Ihrer Wirksamkeit 
nachteilig beeintrachtigen (beispielsweise Enzyme, Alkali, Bleiche usw.) oder sich sonst - bei- 
spielsweise aufgrund des Aggregatzustandes - miteinander vermischen wQrden (beispielsweise 
teste und flQssige Komponenten), rdumlich voneinander getrennt werden. Andererseits ist es 
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mOglich, Komponenten, die optimalerweise zu verschiedenen Zeitpunkten des Wasch-, Reini- 
gungs- oder SpOlvorgangs in die jeweilige Fiotte freigesetzt werden sollten, raumlich voneinan- 
der zu trennen und jeweils zum optimalen Zeitpunkt in die Fiotte zu geben. 

Die GrOBe und Form der elnzelnen Kompartimente innerhalb eines formstabilen Hohlkdrpers ist 
nicht kritisch und kann wertgehend auf die Notwendigkeiten des Einzelfalls abgestelit werden. 
So kOnnen for bestimmte waschaktive, reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitungen oder 
Mischungen daraus, die in grOBerer Menge zugegen sind, grfl&ere Kompartimente vorgesehen 
werden als fOr Zubereitungen, die nur in kleiner Menge zugegen sind. In anderen, mit Vorteil 
einsetzbaren AusfOhrungsformen der Erfindung kOnnen Mischungen bestimmter Zubereitungen, 
die zu Beginn des Wasch- Reinigungs- oder SpDIgangs vorgesehen werden und in bestimmten 
Mengen zugegen sind, von anderen oder in anderen Mengen benotigten Komponenten raum- 
lich getrennt werden und in Kompartimenten anderer GrfHJe angeordnet werden. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsfbrm einer in einem formstabilen Hohlkdrper mit 
wenigstens einem, vorzugsweise mehreren Kompartiment(en) enthaltenen Waschmittel-, Reini- 
gungsmittel- oder SpQImrttel-Portion werden zwei oder mehrere, eine oder mehrere waschakti- 
ve, reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitung(en) enthaltende Kompartimente von dem 
Hohlkdrper umfaftt, die einander umschlie&end angeordnet sind. Die Kompartimente mit 
der/den waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung(en) sind also in dem 
Hohlkdrper nicht nebeneinander Oder QberVuntereinander angeordnet, sondem einander um- 
schlieBend, beispielsweise mehr oder weniger konzentrisch CZwiebelmodell") oder mehr oder 
weniger koaxial ( D Mehrschichtenstab-Modeli°) oder derart, dad das innerste Kompartiment voll- 
standig von dem ndchst auBeren umgeben wird, dieses gegebenenfalls wieder vollstandig von 
dem darauf fblgenden usw.. In einem solchen Fall kannen die waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQlaktiven Substanzen auf die Kompartimente so verteilt sein, dad die im Wasch-, Reinn 
gungs- oder SpQIvorgang als erstes benStigten Komponenten in dem am weitesten au&en lie- 
genden Kompartiment enthalten sind, das als erstes dem Zutritt von Wasser oder Rotte ausge- 
setzt ist wdhnend (eine) spater bendtigte Komponente(n) in (einem) wetter innen liegenden 
Kompartiment(en) angeordnet ist/sind und vor dem Zutritt von Wasser durch die weiter au&en 
liegenden Kompartimente geschQtzt wird/werden. Im Rahmen dieser AusfQhrungsform ist es 
nicht erfcrderlich, dafi die innen liegenden Kompartimente vollstandig von den auBeren um- 
schlossen sind; ein teilweiser UmschluR liegt ebenfalls im Bereich der vorliegenden Erfindung. 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform betrifft die Erfindung eine Waschmittel-, 
Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion, die zwei oder mehrere formstabile HohlkOrper aus 
einer wenigstens eine waschaktive, reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitung ganz oder 
teilweise umgebenden Umfassung aus einem oder mehreren unter Wasch-, Reinigungs- oder 
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SpOlbedingungpn desintegrierbaren, nicht gepreBten Material(ien) mlt wenigstehs je einem 
Kompartiment umfa&t, wobei die Kompartiment(e) eine Oder mehrere waschaktive, reinigungs- 
aktive oder spQIaktive Zuberertung(en) enthatten. 

Dabei kOnnen die GrOSe, Form und Anordnungen des/der Kompartiment(e) und der wenigstens 
einen waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung genauso gestaltet sein wie 
im Rahmen der oben beschriebenen AusfQhrongsformen, d. h. es kOnnen in einem formstabilen 
HohlkOrper ein oder mehrere Kompartimente beiiebiger Form und Grtifte mit je einer oder meh- 
reren waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung(en) angeordnet sein. Im 
vorliegenden Fall sind jedoch mehrere derartiger fbrmstabiler HohlkOrper gemeinsam zugegen. 

Dabei entspricht es einer bevorzugten AusfQhoingsform, wenn die zwei oder mehreren form- 
stabilen HohlkOrper aus mehreren unterschiedlichen Materialien oder (gegebenenfalls dhnlk 
chen) Materialien mit unterschiedlichen Eigenschaften bestehen, die - mit besonderem Vorteil 

- unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQlbedingungen desintegrierbar sind. Derartige Materialien 
des/der HohlkOrper(s) schlieBen ein, sind jedoch nicht beschrankt auf ein oder mehrere was- 
serlOsliche(s) Polymer(e), bevorzugt ein oder mehrere Materialien aus der Gruppe (gegebe- 
nenfalls acetallslerter) Polyvinylalkohol (PVAL), Polyvinylpyrrolidon, Polyethylenoxid, Gelatine, 
Cellulose, und deren Derivate und deren Mischungen, weiter bevorzugt (gegebenenfalls aceta- 
lisierter) Polyvinylalkohol (PVAL). 

In einer weiteren, ebenfalls bevorzugten AusfQhrungsform ist es erfindungsgemad vori Vorteil, 
wenn der/die fbrmstabile(n) HohlkOrper ein oder mehrere Materialien aus der Gruppe AcrylsSu- 
re-haltige Polymere, Polyacrylamide, Oxazolin-Polymere, Polystyrolsulfonate, Polyurethane, 
Polyester und Polyether und deren Mischungen umfa&t/umfassen. 

Mit besonderem Vorteil kann/kOnnen ein oder mehrere Material(ien) aus der folgenden bei- 
spielhaften, jedoch nicht beschrdnkenden Aufeahlung genannt werden: 

Mischungen aus 50 bis 1 00 % Polyvinylalkohol oder Poly(vinylalkohol - co - vinylacetat) mit 
Molekulargewichten im Bereich von 10.000 bis 200.000 g/mol und Acetatgehalten von 0 bis 
30 Mol-%; diese kOnnen Verarbeitungszusatze wie Weichmacher (Glycerin, Sorbtt, Wasser, 
PEG usw.), Gleitmfttel (Stearinsdure und andere Mono-, Di- und Tricarbonsauren), soge- 
nannte 0 Slipmittei° (z. B. .AerosiP). organische und anorganische Pigmente, Salze, Blas- 
formmittel (Citronensdure-Natriumbicarbonat-Mischungen) enthalten; 

- Acrylsaure-haKige Polymere, wie z. B. Copolymers Terpolymere Oder Tetrapolymere, die 
mindestens 20 % Acrylsaure enthalten und ein Molekulargewicht von 5.000 bis 500.000 
g/mol besitzen; als Comonomere sind besonders bevorzugt AcrylsSureester wie Ethylacry- 
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lat Methylacrylat, Hydroxy-ethylacrylat, Ethylhexylacrylat, Butylacrylat, und Salze der Acryl- 
saure wie Natriumacrylat, Methacrylsaure und deren Sake und deren Ester wie Methyl- 
methacrylat, Ethylmethacrylat, Trimethylammoniummethylmethacrylatchlorid (TMAEMC), 
Methacrylat-amidopropyl-trimethylammoniumchlorid (MAPTAC). Weitere Monomere wie 
Acrylamid, Styrol, Vinylacetat, Maleinsaureanhydrid, Vinylpyrrolidon sind ebenfalls mit Vor- 
teil verwendbar, 

- Polyalkylenoxide, bevorzugt Polyethytenoxide mit Molekulargewichten von 600 bis 100.000 
g/moi und deren durch Pfropfcopolymerisation mit Monomeren wie Vinylacetat, Acryisdure 
und deren Salzen und deren Estem, Methacryisdure und deren Salzen und deren Estem, 
Acrylamid, Styrol, Styrolsuifonat und Vinylpyrrolidon modifizierte Derivate (Beispie): Poly- 
(ethylenglykol - graft - vinylacetat), Der Polyglykol-Anteil sollte 5 bis 100 Gew.-% betragen, 
der Pfropfanteil sollte 0 bis 95 Gew.-% betragen; letzterer kann aus einem oder aus mehre- 
ren Monomeren bestehen. Besonders bevorzugt 1st ein Pfropfanteil von 5 bis 70 Gew.-%; 
dabei sinkt die Wasserldslichkeit mit dem Pfropfanteil; 

- Polyvinylpyrrolidon (PVP) mit einem Molekulargewicht von 2.500 bis 750.000 g/mol; 

- Polyacrylamid mit einem Molekulargewicht von 5.000 bis 5.000.000 g/mol; 

- Polyethyloxazolin und Polymethyloxazoiin mit einem Molekulargewicht von 5.000 bis 
100.000 g/mol; 

- Polystyrolsulfonate und deren Copolymere mit Comonomeren wie EthyHmeth-Jacrylat, 
Methyl(meth-)acrylat Hydroxyethyl(meth-)acrylat, EthylhexyKmeth-Jacrylat, Butyl(meth- 
)acrylat und den Salzen der (Meth-) Acrylsaure wie Natrium-{meth-)acrylat, Acrylamid, Sty- 
rol, Vinylacetat, Maleinsaureanhydrid, Vinylpyrrolidon; der Comonomer-Gehalt sollte 0 bis 
80 Mol-% betragen, und das Molekulargewicht sollte im Bereich von 5.000 bis 500.000 
g/mol liegen; 

- Polyurethane, insbesondere die Umsetzungsprodukte von Diisocyanaten (z. B. TMXDl) mit 
Polyalkylenglykolen, insbesondere Polyethylenglykolen des Molekulargewichts 200 bis 
35.000, oder mit anderen difunktionellen Alkohoien zu Produkten mit Molekulargewichten 
von 2.000 bis 1 00.000 g/mol; 

- Polyester mit Molekulargewichten von 4.000 bis 100.000 g/mol, basierend auf Dicarbonsdu- 
ren (z. B. Terephthalsdure, Isophthalsdure, Phthalsdure, Sutfbisophthalsdure, Oxalsdure, 
Bernsteinsdure, Sulfbbemsteinsdure, Glutarsdure, Adipinsdure, Sebacinsdure usw.) und 
Diolen (z. B. Polyethylenglykole, beispielsweise mit Molekulargewichten von 200 bis 35.000 
g/mol); 

- Celluloseether/ester, z. B. Celluloseacetate, Cellulosebutyrate, Methylcellulose, Hydroxy- 
propylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Methylhydroxypropylcellulose usw.; 

- Polyvinylmethylether mit Molekulargewichten von 5.000 bis 500.000 g/mol. 
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ErfindungsgemSB besteht die die wenigstens eine waschaktive, spQlaktive Oder reinigungsakti- 
ve Zubereitung umgebende Umfassung aus einem dem HohlkOrper Formstabilitat verleihenden, 
nicht gepredten Material. Unter B nicht gepre&tem B Material wind erfindungsgemaB ein Materia) 
verstanden, das nicht - wie im Stand der Technik - durch Verpressen von (beispielsweise) 
waschaktiven, spQI-aktiven oder reinigungsaktiven Komponenten Oder Zuberettungen unter 
Erhalt eines Pre&kdrpers hergestellt wird, in den dann andere waschaktive, spQlaktive oder 
reinigungsaktive Komponenten oder Zubereitungen eingebettet werden, sondern durch beliebi- 
ge andere Formtechniken, wie sie nachfolgend im einzelnen eriautert werden. Beispielhaft sei- 
en Tiefeiehen, GieBen, SpritzgieGen, Sintern usw. genannt Bei anorganischen Materialien, die 
ebenfalls verwendet werden kOnnen, kann auch das GieRen eine bevorzugte Herstellungsweise 
sein. 

in einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung kOnnen die zwei oder mehreren 
formstabilen HohlkOrper aus zwei oder mehreren unterschiedlichen Materialien bestehen, die 
beispielsweise aus den oben aufgezahtten Materialien gewdhlt sein kOnnen, jedoch auch ande- 
re Materialien umfassen kOnnen. Mit besonderem Vorteil kOnnen im Fall der Prdsenz mehrerer 
fbnmstabiler Hohlkdrper die Wdnde dieser HohlkOrper aus zwei oder mehreren ahnlichen Mate- 
rialien, beispielsweise Materialien aus den gleichen Monomerbausteinen, jedoch Materialien mit 
unterschiedlichen Eigenschaften, bestehen. Beispiele hierfOr kOnnen ahnliche Materialien mit 
unterschiedlichem Molekulargewicht (und damit unterschiedlicher LOslichkeH), PVAL-Materialien 
mit unterschiedlichem Acetalisierungsgrad (und damit unterschiedlicher LOslichkeit bzw. unter- 
schiedlicher LOsungstemperatur in Wasser), Materialien mit unterschiedlichem Ariteil an aufge- 
pfropften Co-Monomeren o. a. sein. 

Es entspricht einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform, daft in dem Fall, in dem mehrere 
formstabile HohlkOrper zugegen sind, diese formstabilen HohlkOrper unterschiedliche gepmetri- 
sche Form aufweisen. Dies kann in vorteilhafter Weise zu unterschiedlichem Ldseverhalten 
oder unterschiedlicher Kinetik der Freisetzung der in dem/den Kompartiment(en) der HohlkOrper 
enthaltenen Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion fQhren. 

Weiter bevorzugt ist eine AusfQhrungsform der erfindungsgemd&en Waschmitteh Reinigungs- 
mittel- oder SpQIrmttel-Portionen, in der die zwei oder mehreren formstabilen HohlkOrper einen - 
besonders bevorzugt, jedoch nicht zwingend lOsbaren - Verbund bilden. Ein Verbund aus zwei- 
en Oder mehreren formstabilen Hohlkorpern kann mit besonderem Vorteil verwendet werden, 
wenn entweder Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen unterschiedlicher 
Zusammensetzung doslert werden sollen (z. B. Vollwaschmitte! und Buntwaschmittel; in letzte- 
ren sind beispielsweise bleichende Komponenten nicht oder nicht in derselben Konzentratlon 
erwQnscht wie in ersteren; der Bleiche enthaltende HohlkOrper kOnnte dann vom Anwiender 
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entfemt werden, wenn bunte Wasche gewaschen werden soil) oder wenn - beispielsweise fOr 
kleine Waschemengen oder Geschimnengen - nur eine Teildosis der in formstabilen Hohlkdr- 
pern enthattenen Waschmittel- oder SpQlmitte^ortion verwendet werden soil. Besonders be- 
vorzugt kdnnte ein solcher Verbund durch Verkleben, Verschmelzen, Verschweifcen oder Ver- 
klammem der formstabilen Hohlkdrper hergestellt werden; ein mechanisches Verklammem 
eriaubte audi das leichte Ldsen des Verbunds. In besonders bevorzugten AusfOhrungsformen 
sind derartige Verbund-Hohlkdrper in waBriger Umgebung wieder voneinander Idsbar, bei- 
spielsweise durch Verwendung eines wasserldslichen Klebers; dadurch kdnnte sichergestellt 
werden, daB ein im automatischen Wasch-, Reinigungs- oder SpQIvorgang verwendeter Ver- 
bund vollstandig aufgeldst und mit der Wasch-, Reinigungs- oder SpQIflotte aus der Maschine 
abgezogen wird. 

FOr die Materialien, aus denen die Enrichtungen zum Kompartimentieren bestehen, gelten die 
obigen Angaben zu den Materialien der formstabilen Hohlkdrper entsprechend. Im Hinblick auf 
eine zuverlassige und einfache Herstellungsweise bestehen in einer bevorzugten AusfDh- 
rungsform der Erfindung die Kompartimentierungs-Einrichtungen innerhalb der formstabilen 
Hohlkdrper aus denselben Materialien wie die Hohlkdrper selbst Dies erlaubt die einstOckige 
Herstellung in einem Verfahrensschritt und macht das Herstellungverfahren besonders wirt- 
schafllich. 

Grundsdtzllch ist es jedoch auch mdglich, die Materialien der Einrichtungen zum Kompartimen- 
tieren unabhangig von den Materialien der formstabilen Hohlkdrper auszuwahlen. Dies hat den 
Vorteil, da& besonderen Erfordemissen bei den Bgenschaften, beispielsweise bei der Wasser- 
Idslichkeit, der Kompartimentierungs-Einrichtungen Rechnung getragen werden kann. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist/sind die Kompartimentierungs- 
Einrichtung(en) eine (oder mehrere) eine AktMtatsminderung wenigstens einer Komponente 
einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung inhibierende Einrich- 
tung(en). Beispiele hierfOr sind alle die Faile, in denen Komponenten waschaktiver, reinigungs- 
aktiver oder spQIaktiver Zubereitungen unter BerQcksichtigung einer gegenseitigen Beeintrdch- 
tigung ihrer Aktivitat raumlich voneinander getrennt werden. Die Kompartimentieaings- 
Einrichtungen soltten dann Bgenschaften haben, die diesen Erfordemissen Rechnung tragen, 
beispielsweise im wesentlichen undurchlassig fQr Wasserdampf sein, urn Bleichmittel frei von 
Feuchtigkeit zu halten, oder sollten saure- oder alkalifrei sein, urn Enzyme vor vorzeitigem Zer- 
fall zu schQtzen. Eine derartige Inhibierung einer Aktivitatsminderung tragt nicht nur direkt zu 
einer besseren Aktivitat der jeweiligen geschotzten Komponente bei, sondem erlaubt auch, die 
Mengen an derartigen Komponenten zu verringem, da ein OberschuB in Erwartung des sonst 
Qblichen Aktivitatsverlusts nicht mehr erfbrderlich ist 
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In anderen erfindungsgemaB besonders bevorzugten AusfQhrungsformen ist/sind die Kompar- 
timentierungs-Einrichtung(en) (eine) die Qualitat und/oder Quantitat der Freisetzung von Kom- 
ponenten einer waschaktiven, reinigungsaktiven Oder spQIaktiven Zubereitung bestimmende 
Einrichtung(en). Es kGnnen in den Fallen, in denen die Kompartimentierungs-Einrichtungen eine 
derarbge Funktion haben, in vorteilhafter Weise entweder Komponenten der waschaktiven, 
reinigungsaktiven Oder spQIaktiven Zubereitungen zu unterschiedlichen Zeitpunkten des 
Wasch-, Reinigungs- oder SpQIvorgangs In die Flotte abgegeben werden (qualitative Steue- 
rung), oder es kfinnen unterschiedliche Mengen bestimmter (qualitativ gleicher) Zubereitungen 
in die Rotte abgegeben werden (quantitative Steuerung). 

Im erstgenannten Fall weist ein formstabiler Hoh!k6rper beispielsweise mehrere Kompartimente 
auf, deren Wande eine unterschiedliche LCslichkeit (bzw. Temperatur des LOsens) in Wasser 
bzw. in der Flotte haben. Die Kompartimente enthalten (wasch-, reinigungs-, spOl-) aktive Kom- 
ponenten fQr den ersten, zwerten und gegebenenfalls weitere (Wasch-, Reinigungs-, SpQI-) 
Gange, die unterschiedliche Zusammensetzungen haben, und setzen diese zu unterschiedli- 
chen Zeiten bzw. bei unterschiedlichen Temperaturen des Wasch-, Reinigungs- oder SpQIvor- 
gangs frei. 

Im zweitgenannten beispielhaften Fall kdnnen die formstabilen HohlkOrper - nur beispielsweise 
- Wande und Kompartimentierungs-Einrichtungen aufweisen, in die Materialien eingearbeitet 
sind, die sich bei unterschiedlichen Temperaturen oder unter unterschiedlichen anderen Rand- 
bedingungen lOsen. Beispielsweise bilden sich in den Kompartment-Wanden zuerst kleine L6- 
cher, die einen nur schwachen Stoffaustausch zwischen einzelnen Kompartimenten und der 
AuBenumgebung gestatten und damit nur kleine Mengen einer waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQIaktiven Zubereitung in die Flotte abgeben; unter anderen, spater einstellbaren Bedirv 
gungen werden die LOcher Oder Poren vergrOBert, weil sich bei anderen Bedingungen Idsliche 
Wand-Komponenten I6sen; durch die grOBeren LOcher kflnnen grOBere Stoffmengen zwischen 
dem Innem des/der Kompartiment(e) und der AuBenumgebung (d, h. der Flotte) ausgetauscht 
werden und damit die gewQnschten hOheren Konzentrationen der waschaktiven, reinigungsakti- 
ven oder spQIaktiven Zubereitung in der Flotte eingestellt werden. 

M6gliche 0 Schalter^ der Freisetzung der Komponenten durch die Kompatimentierungseinrich- 
tungen sind in besonders bevorzugten AusfQhrungsformen physikochemische Parameter, die 
die Desintegration der Kompartimentierungs-Einrichtungen und/oder der Wande der fprmstabi- 
len HohlkOrper bewirken bzw. steuem. Beispiele hierfQr, die jedoch nicht als Beschrankung 
verstanden werden sollten, sind 
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- die Zeit, d. h. der Ablauf einer bestimmten Zeit, in der die WSnde der formstabilen Hohlkdr- 
per und/oder die Kompartimentierungs-Elnrichtungen mit einem bestimmten Medium, bei- 
spielsweise mit einer wattrigen Flotte, in Kontakt stehen, wobei eine zuvertessige Zeitsteue- 
rung eine lineare Losungskinetik voraussetzt; 

- die Temperatur, d. h. das Erreichen eines bestimmten Temperaturwertes im Verlauf des 
Temperaturprofjis des Wasch-, Reinigungs- Oder SpOlvorgangs; die Steuerung Ober die 
Temperatur stelK insbesondere bei GeschirrspQImittein wegen der mit jeder Stufe des SpOl- 
vorgangs steigenden Temperatur eine zuveridssige und damit bevorzugte AusfQhrungsform 
dan 

- der pH-Wert, d. h. die Einstellung eines bestimmten pH-Wertes im Verlauf eines Wasch-, 
Reinigungs- oder SpQIvorgangs durch Komponenten der waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQlaktiven Zubereitung oder das Veriassen eines bestimmten pH-Wertes nach Zerfall 
einer den pH-Wert beeinflussenden oder bestimmenden Komponente; 

- die lonenstdrke; 

- die mechanische Stability welche - in Abhangigkeit von der Zeit, von der Temperatur oder 
von anderen Parametem - ein die Desintegration bestimmender Faktor sein kann; 

- die Permeabilitat fQr eine bestimmte - vomehmlich gasfdrmige oder flQssige - Komponente; 
usw.. 

Die vorgenannten Parameter stelien nur Beispiele dar, die die Erfindung nicht beschrdnken 
sollen. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung ist/sind die Kompartimentierungs- 
Einrichtung(en) (eine) die Aktivitat wenigstens einer Komponente einer waschaktiven, reini- 
gungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung steuemde Einrichtung(en). Diese AusfOhrungsform 
kommt insbesondere in solchen Fallen zum Tragen, in denen es erforderlich ist, daB die Frei- 
setzung eines oder mehrere Wirkstoffe eine waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven 
Zubereitung mit einer vorgegebenen Kinetik in die Wasch-, Reinigungs- oder SpQIflotte erfblgt 
Ein besonderes Beispiel ist eine sogenannte n controlled release"-Freisetzung, die sich nach den 
oben angegebenen Parametem Ober die Eigenschaften der Wand des formstabilen HohlkOr- 
pers und/oder der Kompartimentierungs-Einrichtungen steuem laBt Auf diesem Weg kann ein 
zerstftrerischer EinflulX der Flotte oder allein des Wassers auf die aktive Substanz vemngert und 
die Substanz Qber eine langere Zeit aktiv in die Flotte freigesetzt werden. 

Es entspricht einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung, da& eine oder mehre- 
re Kompartimentierungs-Einrichtung(en) einen Teil oder die Gesamtmenge wenigstens einer 
Komponente wenigstens einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung 
enthdlt/enthalten. Mit besonderem Vorteil kann dies dadurch erreicht werden, dad eine oder 
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mehrere Kom|jpnente(n) wenigstens einer waschaktiven, reinigungsaktiven Oder spQlaktiven 
Zubereitung In das Material der Kompartimentierungs-Einrichtung eingearbeitet wird/werden. 
Belspiele fQr derartige Substanzen wurden bereits oben im Zusammenhang mit dem den/die 
stabilen HohlkOrper bildenden Material genannt und umfassen (slnd jedoch nicht beschrankt 
auf) Komponenten, die In relatlv kleinen Mengen in den Waschmitteh Reinigungsm'rttel- oder 
SpQImittel-Portionen enthalten sind und sich daher relativ schlecht in gro&e Massenansatze 
waschakth/er, reinigungsaktiver oder spOlaktiver Zubereitungen einarbeiten lassen. Eine sehr 
einfache Einarbeitung gelingt In die Materialien der Kompartimentieoings-Einrichtungen, und 
aus diesen gelingt auch eine zuveriassige, steuerbare Freisetzung im Verlauf des Wasch- Rek 
nigungs- oder SpQIvorgangs. Durch geeignete Wahl der Materialien kann auch die Freisetzung 
mit ..controlled release n -Kinetik erfolgen. 

Eine weitere, ebenfalls bevorzugte AusfQhrungsform der Erfindung besteht darin, dafi eine oder 
mehrere Kompartimentierungs-Bnrichtung(en) zum Teil oder insgesamt aus wenigstens einer 
Komponente wenigstens einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung 
bestehen. Dies ist deswegen bevorzugt, weil damit die Kompartimentierungs-Einrichtung nicht 
nur eine die Kinetik der Freisetzung beeinfiussende oder sogar steuemde Komponente der 
Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion gemaB der Erfindung ist, sondern 
gleichzeitig auch noch als Komponente an dem Erfolg des Wasch-, Reinigungs- oder SpQIvor- 
gangs beteiligt ist Aufgrund der groBen Auswahl an zur VerfQgung stehenden Materialien gibt 
es fQr diese AusfQhrungsform zahlreiche Beispiele; besonders bevorzugt sind Kompartimentie- 
rungs-Einrichtungen, die aus (Meth-)Acrylsaure und ihre Derivate (Salze, Ester) umfassenden 
Polymeren bestehen oder diese umfassen. 

Entsprechend einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung besteht/bestehen die 
Kompartimentierungs-Einrichtung(en) aus einer Grenzflache zwischen zwei aneinandergren- 
zenden Komponenten einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung oder 
einer Grenzflache zwischen zwei aneinandergrenzenden waschaktiven, reinigungsaktiven oder 
spQlaktiven Zubereitungen. Dies kann in bevorzugten AusfQhrungsfbrmen der Erfindung bei- 
spielsweise dann der Fall sein, wenn waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitun- 
gen mittels geeigneter MaBnahmen, beispielsweise durch Coextrudieren, PreBfonnen oder 
Walzen mehrerer Komponenten zu Gebilden geformt werden, deren Komponenten verfestigte 
Grenzfiachen zu benachbarten Komponenten haben. In diesen Fallen kOnnen aktivitatsmin- 
demde oder in sonstiger Weise nachteilige EinflQsse der waschaktiven, reinigungsaktiven oder 
spQlaktiven Zubereitungen aufeinander minimiert oder gar ausgeschlossen werden. Dabei be- 
steht die M5glichkeit, dafl entweder einzelne Komponenten einer waschaktiven, reinigungsakti- 
ven oder spQlaktiven Zubereitung unter Ausbildung aneinandergrenzender Grenzfiachen verei- 
nigt werden oder dad waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitungen, die Mi- 
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schungen mehrerer Komponenten sind, unter Ausbildung von Grenzflachen vereinigt werden. 
Beides kann im Rahmen der erfindungsgemaOen formstabilen HohlkOrper zu WaschmitteK 
Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen mit besonders vorteilhaften Eigenschaften fDhren, 
beispiesweise mit guter Ldsekinetik der Komponenten in den wd&rigen Rotten. 

Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsfbrm der Erfindung besteht in einer in einem Oder mehre- 
ren formstabilen HohlkOrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment enthaitenen WaschmitteK 
Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion, in der der formstabile HohlkOrper aus einem n be- 
grenzende Flachen aufweisenden, nicht kugelformigen Hohlkflrper besteht, von denen eine 
Fteche die Funktion eines D Deckels" Obemimmt, der zum AbschluB eines Verfahrens zum Her- 
stellen der WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpOImitteJ-Portionen gemflfi der Erfindung, d. 
h. nach BefQIIen des/der Kompartimente(s) im Innem des HohlkOrpers mit einer oder mehreren 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zuberettung(en), unter Schliefien des Hohl- 
kOrpers aufgebracht wird. Der n DeckeP besteht besonders bevorzugt aus einem Material mit 
steuerbarer WassertOslichkeit und kann mit dem restlichen Hohlkdrper unter Verkleben, bei- 
spielsweise mit einem wassertoslichen Kleber, Verschmetzen, Verschwei&en oder einem an 
sich bekannten anderen Verfahren zum Verbinden von Materialien verbunden werden. Diese 
AusfQhrungsfbrm 1st fQr das Herstelien der erfindungsgemSBen WaschmitteK Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Portionen besonders vorteilhaft, da ein schrittweises BefQIIen des/der Kompar- 
timente mit einer oder mehreren waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung 
mOgiich ist und die Handhabung bei der spateren Verwendung zu optimalen Ergebnissen fQhrt, 
insbesondere zu einer zuverlassigen Steuerung des Zutrrtts von Wasser bzw. wd&riger Rotte 
zum Innern des formstabilen HohlkOrpers bzw. des Austritts von waschaktiver, reinigungsaktiver 
oder spQIaktiver Zubereitung aus dem Innem des Hohlk&rpers. 

Die erfindungsgemafcen WaschmitteK Reinigungsmittel oder SpQImittel-Portionen enthalten 
einen oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der Tenside, Tensidcompounds, GerQststoffe, 
Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Enzyme, Schauminhibitoren, Fart* und Duftstoffe sowie - in 
dem Fall, daft die Wasch- oder Reinigungsmittel-Portionen zumindest zum Teil als Formk6rper 
vorliegen - Blnde- und Desintegrationshiifemittel. Diese Stoffklassen werden nachstehend be- 
schrieben. 

Zur Entfaltung der Waschleistung kOnnen die erfindungsgemdden Wasch- und Reinigungsmit- 
tel-Portionen grenzfiachenaktive Substanzen aus der Gruppe der anionischen, nichtionischen, 
zwitterionischen oder kationischen Tenside enthalten, wobei anionische Tenside aus dkonomi- 
schen GrQnden und aufgrund ihres Leistungsspektrums deutlich bevorzugt sind. 
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Als anionischeTenside werden beispielsweise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate eirv 
gesetzt. Als Tenslde vom Sulfonat-Typ kommen dabel vorzugsweise Cs-ia-Alkylbenzolsulfbnate, 
Olefinsulfbnate, d.h. Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, In 
Betracht, wie man sie beispielsweise aus C 12 . 18 -Monoolefinen m'rt end- oder innenstdndiger 
Doppelbindung durch Sulfonleren mlt gasfdrmigem Schwefefoioxid und anschlie&ende al- 
kallsche Oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhdlt Geeignet sind auch Alkansul- 
fonate, die aus C 12 -ie-Alkanen beispielsweise durch Sutfochlorlerung oder Sulfoxidation mlt an- 
schliefiender Hydrolyse bzw. Neutralisation gewonnen werden. Ebenso sind auch die Ester von 
2-Sutfbfettsauren (Estersulfbnate), z.B. die 2-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren geeignet 

Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester. Unter Fettsau- 
regiycerinestem sind die Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstehen, wie sie 
bei der Hersteliung durch Veresterung von einem Monoglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsaure oder 
bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin ertialten werden. Bevorzugte 
sulfierte Fettsdureglycerinester sind dabei die Sutfierprodukte von gesdttigten Fettsduren mit 6 
bis 22 Kohlenstoffatomen, beispielsweise der CapronsSure, Caprylsdure, CaprinsSure, Myri- 
stinsdure, LaurinsSure, Palmitinsdure, Stearinsdure oder Behensdure. 

Als Alk(en)yfsuffate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der Schwefelsaure- 
halbester der C 12 -C 18 -Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl- 
, Myristyh Cetyl- oder Stearyialkohol Oder der C 10 -Cao-Oxoalkohol6 und diejenigen Halbester 
sekundarer Alkohole dieser Kettenldngen bevorzugt. Werterhin bevorzugt sind Alk(en)yisuifate 
der genannten Kettenlange, welche einen synthetischen, auf petrochemischer Basis herge- 
stellten geradkettigen Alkylrest enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen wie die 
addquaten Verbindungen auf der Basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem 
Interesse sind die C 12 -Cie-Alkylsulfate und C 12 -C 15 -Alkylsulfate sowie Cu-C^AIkylsulfate be- 
vorzugt Auch 2,3-AlkyIsulfate, welche beispielsweise gemaB den US-Patentschriften 3,234,258 
oder 5,075,041 hergestellt werden und als Handelsprodukte der Shell Oil Company unter dem 
Namen DAN® erhalten werden kdnnen, sind geeignete Aniontenside. 

Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol EthylenoxkJ ethoxylierten geradkettigen 
oder verzweigten C 7 -2rAlkohole, wie 2-Methyl-verzweigte C<M r Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 
Mol Ethylenoxid (EO) Oder C 12 .i 8 -Fettalkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet Sie werden in Rei- 
nigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens nur in relativ geringen Mengen, bei- 
spielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt 
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Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der Alkylsulfbbernsteinsaure, die auch als 
Suffbsuccinate oder als SulfbbernsteinsSureester bezelchnet werden, und die Monoester 
und/oder DJester der SulfobernsteinsSure mit Alkoholen, vorzugsweise FettaJkoholen und ins- 
besondere ethoxyiierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sutfbsuccinate enthalten Cs-ie- 
Fettalkoholreste oder Mischungen aus dlesen. Insbesondere bevorzugte Sutfosuccinate ent- 
halten einen Fettalkoholrest, der sich von ethoxyiierten Fettalkoholen ableitet, die fQr sich be- 
tnachtet nichtionische Tenside darstellen (Beschreibung siehe unten). Dabei sind wiederum 
Sutfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich von ethoxyiierten Fettalkoholen mit eingeengter 
Homologenverteilung ableiten, besonders bevorzugt Ebenso ist es auch mOglich, 
Alk(en)ylbemsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder 
deren Salze einzusetzen. 

Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht. Geeignet sind gesdt- 
tigte Fettsaureseifen, wie die Salze der Laurmsdure, Myristlnsdure, Palmitinsaure. Stearinsdure, 
hydrierte Erucasdure und Behensdure sowie insbesondere aus natQrtichen FettsSuren, z.B. Ko- 
kos-, Palmkern- oder TalgfettsSuren, abgeleitete Seifengemische. 

Die anionischen Tenside einschlieBlich der Seifen kfinnen in Form ihrer Natrium-, Kallum- oder 
Ammoniumsabe sowie als I6sliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanola- 
min, vorliegen. Vorzugsweise liegen die anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kali- 
umsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor. In einer weiteren AusfOhrungsform der 
Erfindung werden Tenside in Form ihrer Magnesiumsalze eingesetzt 

Im Rahmen der voriiegenden Erfindung sind Waschmittel-, Reinigungsmittel-oder SpOlmittel- 
Portionen bevorzugt, die 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 7,5 bis 40 Gew.-% und insbesondere 
15 bis 25 Gew.-% eines oder mehrerer anionischer Tensid(e), enthalten, jeweils bezogen auf 
die WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmitte^ortion. 

Bei der Auswahl der anionischen Tenside, die in den erfindungsgemd&en Waschmittel-, Reini- 
gungsmittel- und SpQlmittel-Portionen zum Einsatz kommen, stehen der Formulierungsfreiheit 
keine einzuhaltenden BeschrSnkungen im Weg. Bevorzugte WaschmitteK Reinigungsmittel- 
oder SpOlmittel-PortJonen gemaB der Erfindung weisen jedoch einen Gehalt an Seife auf, der 
0,2 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpOI- 
mittel-Portion, Qbersteigt Bevorzugt elnzusetzende anionische Tenside sind dabei die Alkyl- 
benzolsulfonate und Fettalkoholsulfate, wobei bevorzugte Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder 
SpQlmittel-Portionen 2 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 15 Gew.-% und insbesondere 5 bis 
10 Gew.-% Fettalkoholsulfatfe), jeweils bezogen auf das Gewicht der Waschmittel-, Reinigungs- 
mittel- oder SpQImittel-Portion, enthalten 
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Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxyfierte, 
insbesondere primire Alkohole mrt vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittiich 1 bis 
12 Mot Ethylenoxid (EO) pro Mol Aikohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear Oder bevor- 
zugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. iineare und methylverzweigte Reste im Ge- 
misch enthatten kann, so wie sie Qblicherweise in Oxoatkoholresten vorliegen. Insbesondere 
sind jedoch Alkoholethoxyiate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 
18 C-Atomen, Z.B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- Oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 
EO pro Mol Aikohol bevorzugt Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehflren beispiels- 
weise C 12 -i 4 -Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, Cg-n-Alkohol mit 7 EO, C 13 -is-Alkohole mit 3 EO, 5 
EO, 7 EO oder 8 EO, C 12 .ia-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus dlesen, 
sowie Mischungen aus C 12 _ 14 -AIkohol mit 3 EO und C 12 -irAlkohol mit 5 EO. Die angegebenen 
Ethoxyiierungsgrade stellen statlstische Mittelwerte dar, die far ein spezielles Produkt eine gan- 
ze oder eine gebrochene Zahl sein kdnnen. Bevorzugte Alkoholethoxyiate weisen eine einge- 
engte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxytates, NRE). Zusdtzlich zu diesen nichtio- 
nischen Tensiden kdnnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele 
hierfOr sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. 

Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges 
nichtionisches Tensid oder in Kombination mit anderen nicht-ionischen Tensiden eingesetzt 
werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder ethoxyfierte und propoxylierte Fett- 
sdurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis .4 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette, insbesondere 
Fettsduremethylester, wie sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung JP 
58/217598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der intemationalen Patentan- 
meldung WO-A-90/13533 beschriebenen Verfahren hergestellt werden. 

Eine weitere Klasse von nlchtionischen Tensiden, die vorteilhaft eingesetzt werden kann, sind 
die Alkylpolyglycoside (APG). Einsetzbare Alkylpolyglycoside genQgen der allgemeinen Formel 
ROCG^, in der R for einen linearen oder verzweigten, insbesondere in 2-Stellung methylver- 
zweigten, gesdtb'gten oder ungesdttigten, aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 
18 C-Atomen steht und G das Symbol ist, das for eine Gtykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, 
vorzugsweise far Glucose, steht Der Glycosidierungsgrad z liegt dabei zwischen 1,0 und 4,0, 
vorzugsweise zwischen 1,0 und 2,0 und insbesondere zwischen 1,1 und 1,4. 

Bevorzugt eingesetzt werden Iineare Alkyipolyglucoside, also Alkylpolyglycoside, in denen der 
Polyglycosylrest ein Glucoserest und der Alkylrest ein n-Alkylrest ist 

Die erfindungsgemalien Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen k6nnen 
bevorzugt Alkylpolyglycoside enthalten, wobei Gehalte der Wasch- und Reinigungsmittel- 
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PorBonen an APG Qber 0,2 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Zubereitung, bevorzugt sind. 
Besonders bevorzugte Waschmftteh Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen enthalten 
APG in Mengen von 0,2 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von 0,2 bis 5 Gew.-% und 
insbesondere in Mengen von 0,5 bis 3 Gew.-%. 

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N.N- 
dimethyJaminoxid und N-Talgalkyi-N.N-dihydroxyethylaminoxid, und der FettsSurealkanolamide 
kannen geeignet sein. Die Menge dieser nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht 
mehr als die der ethoxyiierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr ais die Halfte davon. 

Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsdureamide der Formel (i), 

R 1 
I 

R-CO-N-|Z] (I) 

in der RCO fOr einen aliphatischen Acyirest mrt 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R 1 fDr Wasserstoff, 
einen Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fDr einen linearen oder 
verzweigten Poiyhydroxyalkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen 
steht Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich um bekannte Stoffe, die Oblicher- 
weise durch reduktive Aminieaing eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem Alkyla- 
min oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsaure, einem Fettsau- 
realkylester oder einem Fettsdurechlorid erhalten werden kOnnen. 

Zur Gnippe der Poiyhydroxyfettsaureamide gehoren auch Verbindungen der Fonnel (II), 

^•O-R 2 
I 

R-CO-N-[Z] (II) 

in der R fDr einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffato- 
men, R 1 fDr einen linearen, verzweigten oder cyclischen Aikyirest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 
Kohlenstoffatomen und R 2 fOr einen linearen, verzweigten oder cyclischen Aikyirest oder einen 
Arylrest Oder einen Oxy-Alkytrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei C^-Alkyl- oder 
Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fOr einen linearen Poiyhydroxyalkylrest steht, dessen Alkyl- 
kette mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert 1st, oder aikoxylierte, vorzugsweise 
ethoxylierte oder propxylierte Derivate dieses Restes. 



WO 02/06431 



PCT/EP01/07633 



24 

[Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminlerung eines reduzierten Zuckers erhalten, bei- 
spielsweise Glucose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose Oder Xylose. Die N- 
Alkoxy- oder N-Aryloxy-substftuierten Verbindungen kfinnen dann durch Umsetzung mit Fett- 
sauremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewQnschten Polyhy- 
droxyfettsaureamide QberfQhrt werden. 

Weitertiin kann es bevorzugt sein, neben anionischen und nichtionischen Tensiden auch katio- 
nische Tenside einzusetzen. Ihr Einsatz erfolgt dabei bevorzugt als Waschleistungsbooster, 
wobei nur kleine Mengen an kationischen Tensiden erfbrderlich sind. Werden kationische Ten- 
side eingesetzt, so sind sie in den Mitteln bevorzugt in Mengen von 0,01 bis 10 Gew.-%, insbe- 
sondere von 0,1 bis 3,0 Gew.-% enthalten. 

In den Fallen, in denen es sich bei den erfindungsgemaOen WaschmitteK Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Portionen urn Waschmittel handelt enthalten diese Qblicherweise ein oder meh- 
rere Tensid(e) in Gesamtmengen von 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt in Mengen von 10 bis 35 
Gew.-%, wobei in Teilportionen der erfindungsgema&en Waschmittel-Portionen Tenside in gr&- 
fcerer oder kleinerer Menge enthalten sein kannen. Mit anderen Worten: Die Tensidmenge muG 
nicht in alien Teilportionen gleich sein; vielmehr kannen Teilportionen mit relativ groBerem und 
Teilportionen mit relativ kleinerem Tensidgehalt vorgesehen werden . 

In den Fallen, in denen es sich bei den erfindungsgema&en WaschmitteK Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Portionen um Reinigungsmittel handelt, insbesondere urn GeschirrspDImittel, 
enthalten diese Qblicherweise ein oder mehrere Tensid(e) in Gesamtmengen von 0,1 bis 10 
Gew.-.%, bevorzugt in Mengen von 0,5 bis 5 Gew.-%, wobei in Teilportionen der erfindungsge- 
ma&en Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen Tenside in grO&erer oder kleinerer Menge 
enthalten sein kOnnen. Mit anderen Worten: Die Tensidmenge mud auch bei Reinigungs- bzw. 
GeschirrspQImitteln nicht in alien Teilportionen gleich sein; vielmehr kOnnen Teilportionen mit 
relativ grd&erem und Teilportionen mit relativ kleinerem Tensidgehalt vorgesehen werden. 

Neben den waschaktiven Substanzen sind GerQststoffe die wichtfgsten Inhaltsstoffe von 
Wasch- und Reinigungsm'rtteln. In den erfindungsgemaBen Wasch- mittel-, Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Portionen kCnnen Qblicherweise in Waschmitteln, Reinigungsmitteln oder SpQI- 
mitteln eingesetzte GerQststoffe enthalten sein, insbesondere also Zeolithe, Silicate, Carbonate, 
organische Cobuilder und - wo keine dkologischen Vorurteile gegen ihren Einsatz bestehen - 
auch die Phosphate. 

Geeignete kristalline, schichtfdrmige Natriumsilicate besitzen die allgemeine Formel 
NaMSixO^i H 2 0, wobei M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y 
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eine Zah) von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fQr x 2, 3 oder 4 sind. Derartige kristalline 
Schichtsilicate werden beispielsweise in der europdischen Patentanmeldung EP-A-0 164 514 
beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Formel sind solche, in 
denen M fDr Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt Insbesondere sind sowohl Or als 
auch 5-Natriumdisilicate Na^Os ' yH 2 0 bevorzugt, wobei fi-Natriumdisilicat beispielsweise 
nach dem Verfahren erhalten werden kann, das in der internationalen Patentanmeldung WO-A- 
91/08171 beschrieben ist 

Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilicate mit einem Modul NajjO : Si0 2 von 1 : 2 bis 1 : 3,3. 
vorzugsweise von 1 : 2 bis 1 : 2,8 und insbesondere von 1 : 2 bis 1 : 2,6, welche Idseverzdgert 
sind und Sekundarwascheigenschaften aufweisen. Die LOseverzOgerong gegenQber herkOmm- 
lichen amorphen Natriumsiiicaten kann dabei auf verschiedene Weise, beispielsweise durch 
Oberfldchenbehandlung, Compoundierung, Kompaktierung/Verdichtung oder durch Ober- 
trocknung hervorgerufen worden sein. im Rahmen dieser Erfindung wird unter dem Begriff 
"amorph" auch "rtintgenamorph" verstanden. Dies heittt, daR die Silicate bei ROntgenbeu- 
gungsexperimenten keine scharfen ROntgenreflexe liefem, wie sie fQr kristalline Substanzen 
typisch sind, sondem allenfails ein oder mehrere Maxima der gestreuten ROntgenstrahlung, die 
eine Breite von mehreren Gradeinheiten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr 
wohl sogar zu besonders guten Buildereigenschaften fohren, wenn die SilieatpartikeJ bei Elek- 
tronenbeugungsexperimenten verwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefem. Dies 
ist so zu interpretieren, daB die Produkte mikrokristalline Bereiche der GrO&e 10 bis einige 
Hundert nm aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis max. 20 nm bevor- 
zugt sind. Insbesondere bevorzugt sind verdichtete/kompaktierte amorphe Silicate, compoun- 
dierte amorphe Silicate und Qbertrocknete rOntgenamorphe Silicate. 

Ein gegebenenfalls eingesetzter feinkristalliner, synthetischer und gebundenes Wasser enthal- 
tender Zeolith ist vorzugsweise Zeolith A und/oder P. Als Zeolith des P-Typs wird Zeolith MAP 
(z. B. Handelsprodukt: Doudl A24 der Firma Crosfield) besonders bevorzugt Geeignet sind 
jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X und/oder P. Kommerziell erhdlttich und im 
Rahmen der voriiegenden Erfindung bevorzugt einsetzbar ist beispielsweise auch ein Co- 
Kristallisat aus Zeolith X und Zeolith A (ca. 80 Gew.-% Zeolith X), das von der Rrma CONDEA 
Augusta S.pA unter dem Markennamen VEGOBOND AX® vertrieben wird und durch die For- 
mel 

nNazO • (1hi)K 2 0 " Al 2 0 3 ' (2 - 2,5)SiO z ' (3,5 - 5,5) H 2 Q 
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beschrieben werden kann. Geeignete Zeolithe welsen eine mlttfere TeitehengrOfie von weniger 
als 10 urn (Volumenverteilung; MeBmethode: Coulter Counter) auf und enthalten vorzugsweise 
18 bis 22 Gew.-%, insbesondere 20 bis 22 Gew.-% an gebundenem Wasser. 

Selbstverstandiich ist in Waschmitteln audi ein Einsatz der allgemern bekannten Phosphate 
als Buildersubstanzen mdglich, sofem ein derartiger Einsatz nicht aus dkologischen GrOnden 
vermieden werden sollte. Geeignet sind insbesondere die Natriumsalze der Orthophosphate, 
der Pyrophosphate und insbesondere der Tripolyphosphate. 

Brauchbare organische Gerfkstsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer Natriumsalze 
einsetzbaren Polycarbonsauren, wobei unter Polycarbonsauren solche Carbonsduren verstan- 
den werden, die mehr als eine saurefunktion tragen. Beispielsweise sind dies Citronensaure, 
Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Apfelsaure, Weinsdure, Maleinsaure, Fumarsdure, 
Zuckersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofem deren Einsatz aus Okolo- 
gischen GrOnden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze 
sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutar- 
sSure, Weinsdure, Zuckersduren und Mischungen aus diesen. Auch die Sduren an sich konnen 
eingesetzt werden. Die SSuren besitzen neben ihrer Builderwirkung typischerweise auch die 
Eigenschaft einer Sauerungskomponente und dienen somit auch zur Einsteilung eines niedrige- 
ren und milderen pH-Wertes von Wasch- und Reinigungsmittel-Portionen gemdB der Erfindung. 
Insbesondere sind in diesem Zusammenhang Citronensaure, Bemsteinsaure, Glutarsdure, 
Adipinsaure, Gluconsaure und beltebige Mischungen von diesen zu nennen. 

Als Builder sind wetter polymere Polycarboxylate geeignet. Dies sind beispielsweise die Alkall- 
metallsaize der Polyacrylsdure oder der Polymethacrylsdure, beispielsweise solche mit einer 
relativen MolekOlmasse von 500 bis 70.000 g/mol. 

Bei den fQr polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung urn gewichtsmittJere Molmassen M« der jeweiligen Saureform, die 
grundsatzlich mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV- 
Detektor eingesetzt wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen extemen Polyacrylsaure- 
Standard, der aufgrund seiner strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren 
realistische Molgewichtswerte liefert. Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsan- 
gaben ab, bei denen Polystyrolsulfbnsduren als Standard eingesetzt werden. Die gegen Po- 
lystyrolsauren gemessenen Molmassen sind in der Regel deutlich h6her als die im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung angegebenen Molmassen. 
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Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molmasse von 2.000 
bis 20.000 g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Qbertegenen Lflslichkeit kOnnen aus dieser Gaippe 
wiedeaim die kurzkettigen Polyacrylate bevorzugt sein, die Molmassen von 2.000 bis 10.000 
g/mol, besonders bevorzugt von 3.000 bis 5.000 g/mol, aufweisen. 

Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure mit 
Methacryisaure Oder der Acrylsaure Oder Methacryisaure mit Maleinsdure. Als besonders ge- 
eignet haben sich Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% 
Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten. ihre relative Molmasse, bezogen auf 
freie Sauren, betrdgt im allgemeinen 2.000 bis 70.000 g/mol, vorzugsweise 20.000 bis 50.000 
g/mol und insbesondere 30.000 bis 40.000 g/mol. 

Die (co-)polymeren Polycarboxylate kdnnen entweder als Pulver oder als wafcrige LOsung ein- 
gesetzt werden. Der Gehatt der erfindungsgema&en Wasch- oder Reinigungsmittel-Portionen 
an (co-)polymeren Polycarboxylaten betrSgt vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3 
bis10Gew.-%. 

Zur Verbesserung der WassertOsiichkeit kOnnen die Polymere auch Allylsulfonsauren, wie bei- 
spielsweise Allyioxybenzolsulfonsaure und Methallylsulfonsaure als Monomer enthalten. Insbe- 
sondere bevorzugt sich auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwei verschiedenen 
Monomereinheiten, beispielsweise solche, die als Monomere Salze der Acrylsaure und der 
Maleinsaure sowie Vinylalkohol bzw. Vinylalkohol-Derivate oder als Monomers Salze der Acryl- 
saure und der 2-Alkylallylsulfonsaure sowie Zucker-Derivate enthalten. 

Welter bevorzugte Copolymere sind solche, die als Monomere vorzugsweise Acrolein unci 
Acrylsaure/Acrylsauresalze bzw. Acrolein und Vinylacetat enthalten. r 

Ebenso sind als wertere bevorzugte BuikJersubstanzen polymere Aminodicarbonsauren, deren 
Salze oder deren Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Polyasparagin- 
sauren bzw. deren Salze und Derivate, die neben Co-Builder-Eigenschaften auch eine blelch- 
stabilisierende Wirkung aufweisen. 

Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, die durch Umsetzung von Dialdehyden 
mit Polyolcarbonsauren ertiaiten werden kannen, die 5 bis 7 Kohlenstoffatome und mindestens 
3 Hydroxygruppen aufweisen. Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, 
Glutaraidehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemischen und aus Polyolcarbonsauren wie 
Gluconsaure und/oder Glucoheptonsdure erhalten. 
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Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. 
Polymere von Kohlenhydraten, die durch partlelle Hydrolyse von Starken erhalten werden kfln- 
nen. Die Hydrolyse kann nach Qblichen, beispielsweise sSure- oder enzymkatalysierten Verfeh- 
ren durchgefQhrt werden. Vorzugsweise handelt es sich um Hydrolyseprodukte mit mittleren 
Moimassen im Bereich von 400 bis 500.000 g/mol. Dabei 1st ein Polysaccharid mit einem Dex- 
trose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30, bevorzugt, wobei 
DE ein gebrduchliches Mad far die reduzierende Wirkung eines Poiysaccharids im Vergleich zu 
Dextrose 1st, weiche ein DE von 100 besitzt. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE 
zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit einem DE zwischen 20 und 37 als auch so- 
genannte Gelbdextrine und Weifidextrine mit haheren Moimassen im Bereich von 2.000 bis 
30.000 g/mol. Ein bevorzugtes Dextrin ist in der britischen Patentanmeidung 94 19 091 be- 
schrieben. 

Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren Umsetzungsprodukte 
mit Oxidationsmitteln, die in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharidrings 
zur Carbonsdurefunktton zu oxidieren. Ebenfalfs geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid. Ein 
an Cedes Saccharidrings oxidiertes Produkt kann besonders vorteilhaft sein. 

Auch Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise Ethylendiamindi- 
succinat sind weitere geeignete Co-Builder. Dabei wind Ethylendiamin-N.N'-disuccinat (EDDS) 
bevorzugt in Form seiner Natrium- Oder Magnesiumsalze verwendet. Weiterhin bevorzugt sind 
in diesem Zusammenhang auch Glycerindisuccinate und Glycerintrisuccinate. Geeignete Ein- 
satzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder silicathaltigen Formulierungen bei 3 bis 15 Gew.- 
%. 

Weitere brauchbare organische Co-Builder sind beispielsweise acetylierte Hydroxycarbpnsdu- 
ren bzw. deren Salze, weiche gegebenenfalls auch in Lactonfbrm vorfiegen kdnnen und weiche 
mindestens 4 Kohlenstoffatome und wenigstens eine Hydroxygruppe sowie maximal zwei Sdu- 
regruppen enthalten. 

Eine weitere Substanzklasse mit Co-Builder-Eigenschaften stellen die Phosphonate dar. Dabei 
handelt es sich insbesondere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. Unter den Hy- 
droalkanphosphonaten ist das 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonat (HEDP) von besonderer Be- 
deutung als Co-Builder. Es wird vorzugsweise als Natriumsalz eingesetzt, wobei das Dinatrium- 
salz neutral und das Tetranatriumsalz alkalisch (pH = 9) reagiert Als Aminoalkanphosphonate 
kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethylenphosphonat (EDTMP), Diethylentriamin- 
pentamethylenphosphonat (DTPMP) sowie deren hdhere Homologe in Frage. Sie werden vor- 
zugsweise in Form der neutralreagierenden Natriumsalze, z.B. als Hexanatriumsalz der EDTMP 
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bzw. als Hept^ und Odanatriumsaiz der DTPMP, eingesetzt AIs Builder wlrd dabei aus der 
Masse der Phosphonate bevorzugt HEDP verwendet Die Aminoalkanphosphonate besitzen 
zudem ein ausgepragtes Schwermetallbindevermegen. Dementsprechend kann es, insbeson- 
dere wenn die erfindungsgema&en Wasch- Oder Reinigungsmittei-Portionen auch Bleiche ent- 
halten, bevorzugt sein, Aminoalkanphosphonate, insbesondere DTPMP, einzusetzen oder Mi- 
schungen aus den genannten Phosphonaten zu veiwenden. 

DarOber hinaus k6nnen alle Verbindungen, die in der Lage sind, Komplexe mit Erdalkalimetal- 
lionen zu bilden, als Co-Builder eingesetzt warden. 

Neben den genannten Bestandteilen Tensid und Builder kdnnen die erfindungsgema&en 
Waschmittel, Reinigungsmittel oder SpQImittel weitere in Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmitteln 
Qbliche Inhaltsstoffe aus der Gruppe der Bieichmittel, Bleichaktivatoren, Alkalisierungsmittel, 
Acidffizierungsmittel, Enzyme, Duftstoffe, ParfQmtrager, Ruoreszenzmittel, Farbstoffe, 
Schaumtnhibrtoren, SiliconOle, Antiredepositionsmittel, optischen Aufheller, Vergrauungsinhibi- 
toren, FarbObertragungsinhibitoren, Entfarber- und Flekcenmittel, antibakterielle Substanzen 
und Korrosionsinhibitoren enthalten. 

Unter den als Bieichmittel dienenden, in Wasser H 2 0 2 liefemden Verbindungen haben das Na- 
triumperborat-tetrahydrat und das Natrlumperborat-monohydrat besondere Bedeutung. Weitere 
brauchbare Bieichmittel sind beispielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Cforat- 
pertiydrate sowie H2O2 liefemde persaure Salze oder Persauren, wie Perbenzoate, Per- 
oxophthatate, Diperazelainsdure, Phthaloiminopersaure oder Diperdodecandisdure. Werden 
Reinigungs- oder Bleichmittel-Zubereitungen for das maschinelle GeschirrspQIen hergesteltt, so 
kdnnen auch Bieichmittel aus der Gruppe der organischen Bieichmittel eingesetzt werden. Ty- 
pische organische Bieichmittel sind die Diacylperoxide, wle z.B. Dibenzoylperoxld. Weitere typi- 
sche organische Bieichmittel sind die Peroxysauren, wobei als Beispiele besonders die Alkyl- 
peroxysauren und die ArylperoxysSuren genannt werden. Bevorzugte Vertreter sind (a) die 
PeroxybenzoesSure und ihre ringsubstituierten Derivate, wie Alkyiperoxybenzoesduren, aber 
auch Peroxy-a-Naphtoesaure und Magnesiummonoperphthalat; (b) die aliphatischen oder sub- 
stituiert aliphatischen Peroxysauren, wie Peroxylaurinsaure, Peroxystearinsaure, e- 
Phthalimidoperdxy-capronsaure [Phthaloiminoperoxyhexansaure (PAP)], o-Carboxybenzamido- 
peroxycapronsdure, N-Nonenylamidoperadipinsdure und N-Nonenylamidoper-succinate; und 
(c) aliphatische und araliphatische PeroxydicarbonsSuren, wie 1 , 1 2-Diperoxycarbonsaure, 
Diperoxyazelainsdure, Diperocysebacinsaure, DiperoxybrassylsSure, die Diperoxyphthalsauren, 
2-Decyldiperoxybutan-1 f 4-disaure, N,N-Terephthaioyl-di(6-aminopercaprons§ue) kannen ein- 
gesetzt werden. 
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Als Bleichmittrf in Zusammensetzungen ftor das maschinelle GeschinspQlen kannen auch Chlor 
Oder Brom frelsetzende Substanzen eingesetzt werden. Unter den geelgneten Chlor oder Brom 
freisetzenden Materialien kommen beispielsweise heterocydlsche N-Brom- und N-Chloramide, 
beispielsweise Trichlorisocyanursdure, Tribromisocyanursdure, Dibromisocyanursdure und/oder 
Dichlorisocyanursdure (DICA) und/oder deren Salze mit Kationen wie Kalium und Natrium in 
Betracht Hydantoinverbindungen, wie 1 ,3-Dichlor-5,5-dimethylhydantoin sind ebenfalls geeignet 

Urn beim Waschen, Reinigen oder SpQIen bei Temperaturen von 60 °C und darunter eine ver- 
besserte Bleichwirkung zu erreichen, kOnnen Bleichaktivatoren in die WaschmitteK Reini- 
gungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen eingearbeitet werden. Als Bleichaktivatoren kannen Ver- 
bindungen, die unter Pertiydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsduren mit vorzugs- 
weise 1 bis 10 C- Atom en, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substitu- 
ierte Perbenzoesdure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Substanzen, die O- und/oder 
N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoytgrup- 
pen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acyiierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethy- 
lendiamin (TAED), acyiierte Triazinderivate, insbesondere I.S-Diacetyl^^ioxohexahydro- 
1,3,5-triazin (DADHT), acyiierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acyli- 
mide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acyiierte Phenolsulfonate, insbesondere n- 
Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), CarbonsSureanhydride, 
insbesondere Phthalsdureanhydrid, acyiierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetin, 
Ethylenglykoldiacetat und 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran. 

Zusdtzlich zu den konventionellen Bleichaktivatoren oder an deren Steile k&nnen auch soge- 
nannte Bleichkatalysatoren in die WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen 
eingearbeitet werden. Bei diesen Stoffen handelt es sich urn bleichverstdrkende Obergangs- 
metailsalze bzw. Obergangsmetallkomplexe wie beispielsweise Mn- t Fe-, Co-, Ru - oder Mo- 
Salenkomplexe oder -carbonylkomplexe. Auch Mrv, Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Th V- und Cu- 
Komplexe mit N-haltigen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe-, Cu- und Ru-Amminkomplexe sind als 
Bleichkatalysatoren verwendbar. 

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen 
bzw. deren Gemische in Frage. Besonders gut geeignet sind aus BakterienstSmmen oder Pil- 
zen, wie Bacillus subtilis, Bacillus licheniformls und Streptomyces griseus gewonnene enzyma- 
tische Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Subtilisin-Typ und insbesondere Pro- 
teasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind Enzymmischungen, 
beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase oder Protease und Cellu- 
lase oder aus Cellulase und Lipase oder aus Protease, Amylase und Lipase oder Protease, 
Lipase und Cellulase, insbesondere jedoch Cellulase-haltige Mischungen von besonderem 
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Interesse. Auch Peroxidasen Oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet erwiesen. 
Die Enzyme kOnnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in HQIIsubstanzen eingebettet sein, 
urn sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schOtzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen 
Oder Enzymgranulate in den erfindungsgemafien Zusammensetzungen kann beispielsweise 
etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis etwa 2 Gew.-% betragen. 

Enzyme werden nach dem Stand der Technik in erster Linie einer Reinigungsmittel-Zubereitung 
zugesetzt, insbesondere einem GeschirrspOlmittel zugesetzt, das for den HauptspOlgang be- 
stimmt ist Nachteil war dabei, da& das Wirkungsoptimum verwendeter Enzyme die Tempera- 
turwahl beschrankte und auch Problems bei der Stabilitat der Enzyme im stark aikalischen Mi- 
lieu auftraten. Mit den erfindungsgemaften Wasch- oder Reinigungsmittel-Portionen ist es mOg- 
lich, Enzyme in ein separates Kompartiment einzufDhren und diese dann auch im VorspQIgang 
zu verwenden und damit den VorspQIgang zusdtzlich zum HauptspOlgang for eine Enzymein- 
wirkung auf Verschmutzungen des SpOlguts zu nutzen. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt ist also, der fOr den VorspQIgang vorgesehenen wasch- 
aktiven Zubereitung oder Teilportion einer Reinigungsmittel-oder SpOlmittel-Portion Enzyme 
zuzusetzen und eine derartige Zubereitung dann - weiter bevorzugt - mit einem bereits bei 
niedrigerTemperaturwasserlOsiichen Material eines fbrmstabilen HohlkOrpers zu umfassen, um 
beispielsweise die enzymhaltige Zubereitung vor einem Wirkungsverlust durch Umgebungsbe- 
dingungen zu schOtzen. Die Enzyme sind weiter bevorzugt fOr den Einsatz unter den Bedi'ngun- 
gen des VorspOlgangs, also beispielsweise in kaltem Wasser, optimiert 

Vorteilhaft kdnnen die erfindungsgema&en Reinigungsmittel-Portionen dann sein, wenn die 
Enzymzubereitungen fiQssig voriiegen, wie sie teilweise im Handel angeboten werden, weil 
dann eine schnelle Wirkung erwartet werden kann, die bereits Im (relativ kurzen und in Kaltem 
Wasser durchgefQhrten) VorspQIgang eintritt Auch wenn - wie Oblich - die Enzyme in fester 
Form eingesetzt werden und diese mit einer HohlkOrper-Umfassung aus einem wasseriOslichen 
Material versehen sind, das bereits in kaltem Wasser Idslich ist, kdnnen die Enzyme bereits vor 
dem Hauptwaschgang bzw. Hauptreinigungsgang ihre Wirkung entfalten. Vorteil der Verwen- 
dung einer Umfassung aus wasseriOslichem Material, insbesondere aus kaltwasseriOslichem 
Material ist, daB das Enzym/die Enzyme in kaltem Wasser nach AufiOsen der Umfassung 
schnell zur Wiricung kommt/kommen. Damit kann deren Wirkungszeit ausgedehnt werden, was 
dem Wasch- bzw. SpOlergebnis zugute kommt 

Die Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen gemaB der Erfindung enthalten 
gemas einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform noch weitere Additive, wie sie aus dem 
Stand der Technik als Additive fOr Waschmittel- bzw. Reinigungsmittel- bzw. SpOlmittel- 
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Zubereitungen bekannt sind. Diese kOnnen entweder einer oder mehreren, im Bedarfsfall auch 
alien Teil-Porfonen (waschaktiven, reinigungsaktiven Oder spOlaktiven Zubereitungen) der er- 
findungsgemd&en WaschmrtteK Reinigungsmittel- Oder SpQlmittel-Portionen zugesetzt werden 
Oder - wie in der parallel anhangigen Patentanmeldung Nr. 199 29 098.9 mit dem Trtel B Wirk- 
stoff-Portionspackung B beschrieben - in die wasserleslichen, die waschaktiven, reinigungsakti- 
ven oder spOlaktiven Zubereitungen umfassenden Materialien der fbrmstabilen HohlkCrper, also 
beispielsweise in das/die wasserl&slichen Wandungsmaterial(ien) eingearbeitet werden. 

Eine bevorzugte Gruppe erftndungsgemSG verwendeter Additive sind optische Aufheller. Ver- 
wendet werden kOnnen hier die in Waschmitteln Qblichen optischen Aufheller. Diese werden als 
wS&rige LOsung oder als LOsung in einem organischen Ldsungsmittel der PoIymeriGsung bei- 
gegeben, die in die Wandung des formstabilen HohikOrpers umgewandeit wird, oder werden 
einer Teil-Portion (waschaktiven Zubereitung) eines Wasch- oder Reinigungsmittels in fester 
oder flOssiger Form zugesetzt Belspiele for optische Aufheller sind Derivate von Diaminostil- 
bendisulfonsdure bzw. deren Alkalimetallsalze. Geeignet sind z. B. Salze der 4, 4'-Bis(2-anilino- 
4-monpholino1 I 3,5«triazinyM5^mta^ oder gleichartig aufgebaute Ver- 

bindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Diethanolamino-Gruppe, eine Methylami- 
no-Gruppe, eine Anilino-Gruppe oder eine 2-Methoxyethylamino-Gnjppe tragen. Weitertiin k6n- 
nen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle in den Teil-Portionen (waschaktiven 
Zubereitungen) der erfindungsgemd&en Wasch- oder Reinigungsmittel-Portionen enthalten 
sein, z. B. die Alkalisake des 4 i 4 l -Bis(2-sulfbstyryl-)diphenyls l 4,4'-Bis(4-chlor-3-«ulfbstyryl- 
Jdiphenyls oder ^^hlorstyryi-H'^-suHbstyryl-Jdiphenyls. Auch Gemische der vorgenannten 
Aufheller kOnnen verwendet werden. 

Eine weitere erfindungsgem3& bevorzugte Gruppe von Additiven sind UV-Schutz-Substanzen. 
Dabei handelt es sich urn Stoffe, die beim WaschprozeB oder bei dem nachfblgenden Weich- 
spQIprozeG in der Waschflotte freigesetzt werden und die sich auf der Faser akkumulativ an- 
hdufen, urn dann einen U V-Schutz-Effekt zu erzielen. Geeignet sind die unter der Bezeichnung 
Tinosorb R im Handel befindlichen Produkte der Firma Ciba Speciality Chemicals. 

Weitere denkbare und in speziellen AusfQhrungsformen bevorzugte Additive sind Tenside, die 
insbesondere die LOslichkeit der wasserldslichen Wandung des formstabilen HohlkOrpers oder 
der Kompartimentierungs-Einrichtung beeinflussen kOnnen, aber auch deren Benetzbarkeit und 
die Schaumbildung beim AuflOsen steuern kOnnen, sowie Schauminhibitoren, aber auch Bitter- 
stoffe, die ein versehentliches Verschlucken solcher HohlkOrper oder Teile solcher HohlkOrper 
durch Kinder verhindern kOnnen. 
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Bne weitere erfindungsgem§B bevorzugte Gruppe von Additiven sind Farbstoffe, insbesondere 
wasseridsliche Oder wasserdispergierbare Farbstoffe. Bevorzugt sind hier Farbstoffe, wie sie 
zur Verbesserung der optischen Produkt-anmutung in Waschmittein und Reinigungsmitteln und 
SpQImitteln Qblicherweise eingesetzt werden. Die Auswahl derartiger Farbstoffe bereitet dem 
Fachmann keine Schwierigkeiten, insbesondere da derartige Qbliche Farbstoffe eine hohe La- 
gerstabilitat und Unempfindlichkeit gegenQber den Qbrigen Inhaltsstoffen der waschaktiven, 
reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitungen und gegen Licht sowie keine ausgeprdgte 
Substantivitat gegenQber Textilfasern haben, um diese nicht anzufSrben. Die Farbstoffe sind 
erfindungsgemafc in den Waschmittel- oder Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen in 
Mengen von unterO.01 Gew.-% zugegen. 

Bne weitere KJasse von Additiven, die erfindungsgemSB den Waschmittel-, Reinigungsmrttel- 
oder SpQlmittel-Portionen zugesetzt werden kann, sind Polymere. Unter diesen Polymeren 
kommen zum einen Polymere in Frage t die beim Waschen oder Reinigen bzw. SpQIen Cobuil- 
der-Bgenschaften zeigen, also zum Beispiel Polyacrylsduren, auch modifizierte PolyacrylsSu- 
ren oder entsprechende Copolymere. Bne weitere Gruppe von Polymeren sind Polyvinylpyrro- 
lidon und andere Vergrauungsinhibitoren, wle Copolymere von Polyvinylpyrrolidon, Cellulo- 
seether und dergleichen. Nach einer wertenen AusfQhrungsform der Erfindung kommen als Po- 
lymere auch sogenannte Soil Repellents in Frage, wie sie dem Wasch- und Reinigungsmittel- 
Fachmann bekannt sind und nachfolgend im einzelnen beschrieben werden. 

Bne weitere Gruppe von Additiven sind Bleichkatalysatoren, insbesondere Bleichkatafysatoren 
fOr maschinelle GeschirrspQImittel oder Waschmittel. Verwendet werden hier Komplexe des 
Mangans und des Cobalts, insbesondere mit stickstoffhaltigen Liganden. 

Bne weitere im Sinne der Erfindung bevorzugte Gruppe von Additiven sind Silberschutzmittel. 
Es handelt sich hier um eine Vielzahl von meist cyclischen organischen Verbindungen, die 
ebenfalls dem hier angesprochen Fachmann gelaufig sind und dazu beitragen, das Anlaufen 
von Silber enthaltenden Gegenstenden beim ReinigungsprozeB zu verhindem. Spezielle Bel- 
spiele kannen Triazole, Benzotriazole und deren Komplexe mit Metallen wie beispielsweise Mn, 
Co, Zn, Fe, Mo, W oder Cu sein. 

Als weitere erfindungsgemaSe Zusatze kdnnen die Waschmittel-, Reinigungsmittel- oiier SpQl- 
mittel-Portionen auch sog. Soil Repellents enthalten, also Polymere, die auf Fasem oder harte 
Fiachen (beispielsweise auf Porzellan und Glas) aufeiehen, die Ol- und Fettauswaschbarkeit 
aus Textilien und die Fettabwaschbarkeit von Porzellan und Glas positiv beeinflussen und damit 
einer Wiederanschmutzung gezlelt entgegenwirken. Dieser Effekt wird besonders deutlich, 
wenn ein Textil oder ein harter Gegenstand (Porzellan, Glas) verschmutzt wird, das/der bereits 
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vortier mehrfach mit einem erfindungsgemaBen Wasch- oder Reinigungsmittel, das diese 01- 
und fettfosende Komponente enthatt, gewaschen wurde. Zu den bevorzugten 01- und fetttO- 
senden Komponenten zahlen beispielsweise nichtionische Celluloseether wie Methylcellulose 
und Methylhydroxypropylcellulose mit einem Anteil an Methoxy-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% 
und an Hydroxypropoxy-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf den nichtionischen 
Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere der Phthalsaure 
und/oder der Terephthalsaure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Potymere aus Ethylen- 
terephthalaten und/oder Polyethylenglykolterephthalaten oder anionisch und/oder nichtionisch 
modifizierten Derivaten von diesen. Besonders bevorzugt von diesen sind die suHbnierten Deri- 
vate der Phthalsaure- und derTerephthalsaure-Polymere. 

Alle diese Additive werden den erfindungsgemaBen Waschmitteh Reinigungsmittel- oder 
SpQlmittel-Portionen in Mengen bis hOchstens 30 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 Gew.-%, zu- 
gesetzt Wie bererts gesagt, kann der Zusatz auch zu einem Material einer wasserlOslichen 
Umfassung des formstabilen HohlkOrpers oder zu einem Material der wasserlOslichen Kompar- 
timentieaings-Einrichtung(en) erfolgen, das die oder eine der waschaktlve(n) > reinlgungsakti- 
ve{n) oder spOlaktive(n) Zubereitung(en) umfafct oder in dem/den Kormpartiment(en) halt Urn 
die Ausgewogenheit der Rezeptur zu erhalten, ist es dem Fachmann daher mOglich, das Poly- 
mermaterial fOr die Wandung des HohlkOrpers oder fOr die Kompartimentierungseinrichtung(n) 
entweder in seinem Gewicht zu steigem, urn so den Depot-Effekt, der gemaB Erfindung erzielt 
wird, auszunutzen, oder aber die genannten Additive zusdtzlich zumindest anteilsweise in der 
restlichen waschaktiven Zubereitung zu halten. Dies ist jedoch weniger bevorzugt 

Duftstoffe werden den erfindungsgemafien Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpQlmittel- 
Portionen zugesetzt, urn den asthetischen Gesamteindruck der Produkte zu verbessern und 
dem Verbraucher neben der technischen Leistung (WeichspQIergebnis) ein sensorisqh typi- 
sches und unverwechselbares Produkt zur VerfOgung zu stellen. Als ParfOmOle oder Duftstoffe 
kOnnen einzelne Riechstoff-Verbindungen verwendet werden, beispielsweise die synthetischen 
Produkte vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe. 
Riechstoff-Verbindungen vom Typ der Ester sind beispielsweise Benzylacetat, Phenoxyethylis- 
obutyrat, p-t-Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzylcarbinylacetat, Phenylethyla- 
cetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylmethylphenylglycinat, Allylcyclohexylpropionat, Sty- 
rallylpropionat und Benzylsalicylat Zu den Ethem zShlen beispielsweise Benzylethylether. Zu 
den Aldehyden zdhlen z. B. lineare Alkanale mit 8 bis 18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Cttronel- 
lyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycrtronellal, Lileal und Bourgeonal. 

Zu den Ketonen zdhlen die lonone, a-lsomethylionon, und MethylcedryJketon. Zu den Alkoho- 
len zahlen Anethol, Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethylalkohol und Terpineol. 
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Zu den Kohlenwasserstoffen zahlen hauptsachlich Terpene wie Limonen und Pinen. Bevorzugt 
werden Mischungen verschie-dener Riechstoffe verwendet, die so aufeinander abgestimmt 
sind, daft sie gemeinsam eine ansprechende Duftnote erzeugen. Solche ParfQmdle kdnnen 
auch natQrllche Riechstoff-Gemische enthalten, wie sie aus pfianzlichen Quellen zuganglich 
sind. Beispiele sind Pine-, Citrus-, Jasmin-, Patchouli-, Rosen- oder Ylang-Ylang-Ol. Ebenfalls 
geeignet sind MuskatOl, Salbeiel, KamiilenOl, NelkenOI, MelissenGI, Minzdl, ZimtbiatterGI, Lin- 
denblOtenOI, WacholderbeerdI, Vetiverdl, Oiibanumdl, GalbanumOl und LabdanumOl sowie 
OrangenblOtenOI, Nerolio), Orangenschalenei und Sandelhoiz&l. 

Oblicherweise iiegt der Gehatt an Duftstoffen im Bereich bis zu 2 Gew.-% der gesamten 
Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion. 

Die Duftstoffe kOnnen direkt in die waschaktive(n), reinigungsaktive(n) oder spQlaktive(n) Zube- 
reitung(en) eingearbeitet werden; es kann aber auch vorteilhaft sein, die Duftstoffe auf Triger 
aufeubringen, die die Haftung des ParfOms auf der Wasche verstarken und durch eine langsa- 
mere Duftfreisetzung fOr lang-anhaltenden Duft von Textiiien sorgen. Als solche Tragermateria- 
lien haben sich beispielsweise Cyclodextrine bewahrt Dabei kdnnen die Cyciodextrin-ParfQm- 
Komplexe zusatzlich noch mit weiteren Hilfsstoffen beschichtet werden. 

Die ParfQm- und Duftstoffe kOnnen grundsatziich in jeder der Teil-Portionen (waschaktive oder 
reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitungen) der erfindungsgema&en Waschmittel-, Reini- 
gungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen enthalten sein. Besonders bevorzugt ist es jedoch, dad 
sie in einem Waschmittel in einer for den Nachwaschgang oder WeichspOlgang vorgesehenen 
Teil-Waschmittel-Portion bzw. in einem Reinigungsmittel, besonders in einem GeschinspQImit- 
tel, in einer fQr den NachspOlgang bzw. KlarspQIgang vorgesehenen Teil-Reinigungsmittel- 
Portion, speziell Teil-SpOlmittel-Portion, enthalten sind. Sie mQssen daher erfindungsgemaB 
von einem nur bei den Bedingungen (insbesondere bei der Temperatur) des Nachwaschgangs 
bzw. NachspQIgangs wasserldslichen, bei den Bedingungen (insbesondere bei der Temperatur) 
der vorangehenden Waschgange bzw. SpQIgSnge wasserunlOslichen Material des fbrmstabilen 
HohlkOrpers bzw. der Kompartimentierungs-Einrichtung(en) umfafct sein. ErfindungsgemaB ist 
dies beispielsweise mit einer mehrere Kompartimente in einem formstabilen HohlkOrper umfas- 
senden WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion machbar. 

Die erfindungsgema&en Waschmittei-, Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portio-nen enthalten in 
einem fbrmstabilen HohlkOrper mit wenigstens einem Kompartiment eine oder mehrere wasch- 
aktive, reinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitungen in solchen Mengen, daft sie fQr einen 
Wasch-, Reinigungs- oder SpQIvorgang ausreichen. Selbstverstandlich ist eine Dosierung zwel- 
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er Einheiten (HohlkGrper) unter besonderen Bedingungen (stark verschmuizte, z. B. stark fett- 
verschmutzte Wasche; stark angescmutztes Geschirr) mGglich. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung umfaBt eine in einem Oder 
mehreren formstabilen HohlkGrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment enthaltene Wasch- 
mitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittekPortion die mindestens eine, bevorzugt die mehreren, 
waschaktive(n), reinigungsaktive(n) oder spQlaktive(n) Zubereitung(en) in einer oder mehreren 
Formen aus der Gruppe Pulver, Granulate, Extrudate, Pellets, Perlen, Tabletten, Tabs, Ringe, 
Blacke, Briketts, LOsungen, Schmeben, Gele, Suspensionen, Dispersionen, Emulsionen, 
Schaume und Gase. Der Form der in einem oder mehreren Kompartimenten des formstabilen 
HohlkOrpers enthattenen waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung ist also 
keine Grenze gesetzt, solange sich der HohlkOrper in der vongesehenen Weise verwenden laGt 
Dabei ist es als ein wesentiicher Vorteil der Erfindung anzusehen, dad erstmals die Verwerv 
dung von ftuiden Phasen in Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen mdglich 
wird und eine fOr die Daneichung solcher fluider Phasen geeignete Waschmittel-, Reinigungs- 
mittel- oder SpQImittel-Portion bereitgestellt wird. So kdnnen in den Kompartimenten eines 
HohlkOrpers FIQssigkeiten, Gele, Gase oder Schaume allein oder zusammen mit festen Be- 
standteilen in einem oder mehreren Kompartimenten verschlossen und bei Gebrauch mit den 
zu waschenden, zu reinigenden oder zu spOlenden Gegenstanden in Kontakt gebracht werden. 
Damit wird eine neue Freiheit der Konfektionierung von Waschmitteln, Reinigungsmitteln bzw. 
SpOlmitteln erreicht 

Die hier offenbarten Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen bestehen aus 
einer auBeren Hohtfbrm, die eine oder mehrere FQllungen enthait Dabei kann die Hohffbrm 
durch Scheidewande in mehrere Kompartimente unterteilt sein, wodurch mehrere FQllungen 
innerhalb desselben HohlkOrpers getrennt voneinander voiiiegen kdnnen. An die FQllungen 
werden dabei au&er an die VertrSglichkeit mit dem Material der Hohlfbrm keinerlei Anforderun- 
gen gestellt so dafc sich sowohl teste als auch flQssige Phasen(systeme) portionieren lassen. 

Gegenstand der Erfindung sind auch befQIlte HohlkGrper, welche nur teilweise aus einem unter 
Wasch-, Reinigungs- oder SpOlbedingungen desintegrierbaren, dem/den HohlkGrper(n) Form- 
stabilitat verleihenden, nicht gepredten Material bestehen, wahrend die Qbrigen Teile der Um- 
fassung nicht zwingend fbrmstabil im vorstehend definierten Sinne sein mOssen. Eine bevor- 
zugte AusfQhrungsfbrm sieht dabei die Bereitsteliung offener, formstabiler Hohlformen („Scha- 
len") vor, welche befQIlt und spater verschlossen werden, wobei dem VerschlieGen mit einer 
Folie besonders Bedeutung zukommt 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher eine Wasch-, Reinigungs- Oder SpQImittel- 
Portion in Form eines mindestens anteilswelse befDlften, in mindestens zwei Kompartimente 
unterteilten HohlkOrpers, umfassend 

(a) eine wasch-, reinigungs- Oder spQlaktive Zubereitung, welche von einer Umfassung (A), 
die ganz Oder teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- Oder SpQlbedingungen 
desintegrierbaren, dem/den Hohlk6rper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreBten 
Material besteht, umgeben ist; 

(b) eine weitere wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitung, welche von einer Umfas- 
sung (B), die ganz Oder teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQlbe- 
dingungen desintegrierbaren, dem/den HohlkOrper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht 
gepreBten Material besteht, umgeben ist; 

(c) gegebenenfalls weitere wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitungen, welche ge- 
gebenenfalls von Umfassungen, die ganz oder teilweise aus einem unter Wasch-, Rei- 
nigungs- oder SpQlbedingungen desintegrierbaren, dem/den Hohlk6rper(n) Formstabi- 
Irtat verleihenden, nicht gepre&ten Material bestehen, umgeben sind; 

(d) gegebenenfalls weitere wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitungen in fester, 
formstabiler Form. 

!m Rahmen der vorliegenden Erfindung kennzeichnet der Begriff .Umfassung" die Wandung 
eines Kdrpers, der eine wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitung vollstandig umgibt 
Dieser Kdrper, in dessen Inneren die wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitung voriiegt, 
kann yollstandig oder nur teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQlbedingun- 
gen desintegrierbaren, dem/den Hohlkflrper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepre&ten 
Material bestehen. 

Der Begriff .Hohlkdrper" kennzeichnet im Rahmen der vorliegenden Erfindung den Kdrper, der 
aus Umfassung und Inhalt (entsprechend wasch-, reinigungs- oder spQIaktiver Zubereitung) 
gebildet wind. Dabei umfaBt der Begriff .HohlkOrper* sowohl die Einzelteile (a) oder (b) im Sinne 
der Erfindung als auch das gesamte erfindungsgema&e Mittel, das durch AneinanderfQgen der 
Teile (a) und (b) gebildet wird. In anderen Worten ist die von der Umfassung (A) umschlossene 
wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitung als makroskopischer Gegenstand ebenso ein 
(befQIIter) .HohlkOrper" im Sinne der vorliegenden Erfindung wie die erfindungsgemaBe Wasch-, 
Reinigungs- oder SpQImitiel-Portion. Letztere ist dabei dadurch gekennzeichnet, dad sie minde- 
stens zwei raumlich voneinander getrennte Bereiche aufweist, die unterschiedliche FQllungen 
enthaiten kannen. Diese raumlich voneinander getrennten Bereiche sind ..Kompartimente 0 im 
Sinne der vorliegenden Erfindung. 



WO 02/06431 



PCT/EP01/07633 



38 

Selbstverstandlich kann auch bereits der HohlkOrper, der von der Umfassung (A) und ihrem 
Inhalt gebildet wird, in verschiedene Kompartimente unterteilt sein. Diese unterschiedlichen 
Kompartimente kdnnen dann alle ein- und dieselbe wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zube- 
reitung enthaften. Bevorzugt ist es aber, unterschiedliche wasch-, reinigungs- oder spQlaktive 
Zubereitungen in die einzelnen Kompartimente zu fDIIen. Vellig analoge Oberlegungen gelten 
fOr den Hohlkerper, der von der Umfassung (B) umschlossen wird, so daB die fertigen erfin- 
dungsgemdEen Portionen mindestens zwei Kompartimente aufweisen, aber auch drei, vier, 
fOnf, sechs, sieben, acht oder mehr Kompartimente aufweisen kOnnen. Weist die erfindungs- 
gema&e Portion mehr als drei Kompartimente auf, so kOnnen diese durch Unterteilung nur einer 
der Teil-HohlkOrper oder durch Kompartimentierung beiderTeil-Hohlk6rper gebildet werden. Bei 
einem Vier-Kompartiment-Hohlkflrper besteht die MGglichkeit, die die Teil-Hohlk6rper, die von 
den Umfassungen (A) und (B) umschlossen werden, so auszugestalten, da& sie jeweils in zwei 
Kompartimente unterteilt sind, es ist aber auch mflgiich, nur den von der Umfassung (A) oder 
von der Umfassung (B) umschlossenen TeiW-tohlkarper in drei Kompartimente zu unterteilen. 
Die Zahl der MOglichkeiten steigt naturgemaiJ mit der Anzahl der Gesamtkompartimente - 
gleichzeitig nimmt auch die Komplexitat bei der Herstellung zu, so daB insbesondere erfin- 
dungsgema&e Portionen mit zwei, drei und vier Kompartimenten bevorzugt sind. 

Weitere Kompartimente kOnnen nicht nur durch Unterteilung der Teil-Hohlkorper, die von den 
Umfassungen (A) und (B) umschlossen werden, ausgestaltet werden. Es ist erfindungsgemaB 
zusatzlich mftglich, weitere Teil-HohlkCrper, welche von Umfassungen (C), (D), (E), (F) usw. 
umschlossen werden, mit den von den Umfassungen (A) und (B) umschlossenen Teil- 
Hohltorpem zurGesamtportion zu vereinen. 

Wie bereits envahnt, sieht eine bevorzugte AusfQhrungsform die Bereitstellung offener, form- 
stabiler Hohlformen ( B Schalen u ) vor, welche befQIlt und spater verschlossen werden, wob^i dem 
VerschlieBen mit einer Folie besondere Bedeutung zukommt Hier sind erfindungsgemaBe 
Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portionen bevorzugt, bei denen die Umfassungen (A) und 
(B) sowie gegebenenfalls weitere Umfassungen zu 20 bis 90 %, vorzugsweise zu 30 bis 80 % 
und insbesondere zu 40 bis 70 % ihrer Oberfldche aus fomnstabilen, gegebenenfalls eine oder 
mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren umfassenden Schalen bestehen, wahrend der 
Rest durch eine wasseriasliche Folie gebildet wird. 

Im einfachsten Fall wird der Tei»-Hohlk6rper demnach durch Herstellung einer offenen Schale 
beliebiger Form, BefOllen dieser Schale und anschliefcendes VerschlieBen mit einer Folie her- 
gestellt Durch gezielte Auswahl der Materialien, aus denen Schale und Folie bestehen, kann 
die AuflOsekinetik und damit die Freisetzung der FQllung gesteuert werden. Unter dem begriff 
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B VerschlieBen a ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verstehen, daft die Folie, die die 
Offhung der Schale(n) verschlieBt, haflfest mit den Randem der Schale verbunden isL 

Die Folie, die die Offhung der Schale verschlieBt, wird auf die Offnung aufgebracht und haftfest 
mit deren Rdndern verbunden, was beispielsweise durch Ankleben, partielles Aufschmeben 
Oder durch chemische Reakfaon erfolgen kann. 

Die verschliefcende Folie kann selbstverstandlich auch ein Laminat aus mehreren unterschied- 
lich zusammengesetzten Folien sein, Qber unterschiedliche Zusammensetzungen einzelner 
Folienschichten kann die Offnung der Schale zu bestimmten Zeitpunkten im Wasch- und Reinl- 
gungsgang freigegeben werden. 

Bevorzugte Folfenmaterialien sind die aus dem Stand der Technfk bekannten Polymere. Insbe- 
sondere bevorzugt sind Folien aus einem Polymer mit einer Molmasse zwischen 5000 und 
500.000 Dalton, vorzugsweise zwischen 7500 und 250.000 Datton und insbesondere zwischen 
10.000 und 100.000 Dalton. Im Hinblick auf die Medien, in die Wasch- und Reinigungsmittel 
Qblicherweise eingebracht werden, sind insbesondere erfindungsgemafce Portionen bevorzugt, 
bei denen die Folie aus einem wasserldslichen Polymer besteht 

Solche bevorzugten Polymere kOnnen synthetischen oder natOrlichen Urspoings sein. Werden 
Polymere auf nattver oder teilnativer Basis als Folienmateria) eingesetzt, so sind bevorzugte 
Folienmaterialien ausgewdhlt aus einem oder mehreren Stoffen aus der Gruppe Carrageenan, 
Guar, Pektin, Xanthan, Cellulose und ihren Derivate, Starke und ihren Derivaten sowie Gelati- 
ne. 

Carrageenan ist ein nach dem irischen KQstenort Carragheen benannter, gebildeter und ihnlich 
wie Agar aufgebauter Extrakt aus nordatlantischen, zu den Florideen zdhlenden Rotalgen. Das 
aus dem Heifiwasserextrakt der Algen ausgefallte Carrageenan ist ein farbloses bis sandferbe- 
nes Putver mit Molmassen von 100000-800000 und einem Sulfat-Gehalt von ca 25%, das in 
warmem Wasser sehr leicht Idslich ist Beim Carrageenan unterscheidet man drei Hauptbe- 
standteile: Die gelbbildende /-Fraktion besteht aus D-Galaktose-4-sutfat und 3,6-Anhydro-a-D- 
galaktose, die abwechselnd in 1,3- und 1,4-Stellung glycosidisch verbunden sind (Agar enthdlt 
demgegenOber 3,6^Anhydro-a-L-galaktose). Die nicht gelierende l-Fraktion ist aus 1,3- 
glykosidisch verknOpften D-Ga!aktose-2-sulfiat und 1,4-verbundenen D-Ga!aktose-2,6-disuffat- 
Resten zusammengesetzt und in kaltem Wasser leicht laslich. Das aus D-Galaktose-4-sulfat in 
1,3-Bindung und 3,6-Anhydro-a-D-galaktose-2-sutfat in 1,4-Bindung aufgebaute i-Carrageenan 
ist sowohl wasserlOslich als auch gelbildend. Weitere Carrageenan-Typen werden ebenfalls mit 
griechischen Buchstaben bezeichnet: a, 0, y, v, 5, n, cd, %. Auch die Art vorhandener Kationen 
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(K, NH 4l Na, Mg, Ca) beeinfluBt die LGslichkert der CarTageenane. Halbsynthetische Produkte, 
die nur eine lonen-Sorte enthalten und im Rahman der voriiegenden Erfindung ebenfalls als 
Foiienmaterialien einsetzbar sind, werden auch CarTag(h)eenate genanni 

Das im Rahmen der voriiegenden Erfindung als Foiienmaterial einsetzbare Guar, auch Guar- 
Mehl genannt, ist ein grauwei&es Pulver, das durch Mahien des Endosperms der Guarbohne 
(Cyamopsis tetragonobolus) gewonnen wird. Hauptbestandteii des Guar ist mit bis zu ca. 85 
Gew.-% der Trockensubstanz Guaran (Guar-Gummi, Cyamopsis-Gummi); Nebenbestandteiie 
sind Proteine, Lipide und Cellulose. Guaran selbst ist ein Polygalactomannan, d.h. ein Polysac- 
charid, dessen lineare Kette aus nichtsubstituierten (siehe Formel I) und in der C6-Pos'rtion mtt 
einem Galactose-Rest substituierten (siehe Forme! (II) Mannose-Einheiten In p-D-(1->4)- 
VerknQpfung aufgebaut ist 




Das Verhaitnis von l:ll betrdgt ca. 2:1; die ll-Einheiten sind entgegen ursprQnglicher Anndhmen 
nicht streng alternierend, sondern in Paaren oder Tripletts im PolygalactomannarhMolekOI an- 
geordnet Angaben zur Molmasse des Guarans variieren m'rt'Werten von ca. 2,2-K) 5 - 
2,2- 10 6 g/mol in Abhangigkeit vom Reinheitsgrad des Polysaccharids - der hohe Wert wurde an 
einem hochgereinigten Produkt ermittelt - signifikant und entsprechen ca. 1350-13500 Zucker- 
Einheiten/MakromolekQi. In den meisten organischen L6sungsmitteln ist Guaran unloslich. 

Die ebenfalls als Foiienmaterial einsetzbaren Pektine sind hochmolekulare glykosidische Pflan- 
zenstoffe, die in FrOchten, Wurzeln und Bldttem sehr verbreitet sind. Die Pektine bestehen im 
wesentlichen aus Ketten von 1 ,4-a-gIykosid. verbundenen GalacturonsSure-Einheiten, deren 
Sduregruppen zu 20-80% mit Methanol verestert sind, wobei man zwischen hochveresterten 
(>50%) und niedrigveresterten Pektinen (<50%) unterscheidet Die Pektine haben elne.Falt- 
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blattstruktur und stehen damtt in der Mrtte Starke- und Cellu tose-MolekQlen. Ihre MakromolekQIe 
enthalten noch etwas Glucose, Galactose, Xylose und Arabinose und weisen schwach saure 
Bgenschaften auf. 




OH COOCH3 OH COOCH3 



Obst-Pektin enthdlt 95%, RQben-Pektin bis 85% GalacturonsSure. Die Molmassen der ver- 
schiedenen Pektlne variieren zwischen 10000 und 500000. Auch die Struktureigenschaften sind 
stark vom Polymerisationsgrad abhdngig; so bilden z.B. die Obst-Pektine in getrocknetem Zu- 
stand asbestartige Fasern, die Flachs-Pfktine dagegen feine, kOmige Pulver. 

Die Pektine werden durch Extraktion mit verdOnnten SSuren vorwiegend aus den inneren An- 
teilen von Citrusfruchtschalen, Obstresten oder auch ZuckenHbenschnitzeln hergestellt 

Auch Xanthan ist als Follenmaterial erfindungsgemafc einsetzbar. Xanthan ist ein mikrobielles 
anionisches Heteropolysaccharid, das von Xanthomonas campestris und einigen anderen Spe- 
cies unter aeroben Bedingungen produziert wird und eine Molmasse von 2 bis 15 Millionen 
Daltori aufweist. Xanthan wird aus einer Kette mrt p-1,4-gebundener Glucose (Cellulose) mtt 
Seitenketten gebildet. Die Struktur der Untergruppen besteht aus Glucose, Mannose, Glucuron- 
saure, Acetat und Pyruvat, wobei die Anzahl der Pyruvat-Einheiten die Viskositat des Xanthan 
bestimmt Xanthan laBt sich dutch folgende Formel beschreiben: 
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Grundeinheit von Xanthan 

Die Cellulosen und ihre Derivate slnd ebenfalls als Folienmaterialien geeignet Reine Cellulose 
weist die formale Bruttozusammensetzung (C8H 10 Os)n auf und stellt formal betrachtet ein p-1,4- 
Polyacetal von Ceilobiose dar, die ihrerseits aus zwei MolekOIen Glucose aufgebaut ist Geeig- 
nete Cellulosen bestehen dabei aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und haben demzufblge 
durchschnittliche Molmassen von 50.000 bis 500.000. Als Folienmaterial auf Cellulosebasis 
verwendbar slnd im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Cellulose-Derivate, die. durch 
polymeranaloge Reaktionen aus Cellulose erhaltlich sind. Solche chemisch modifizierten Cel- 
lulosen umfassen dabei beispielsweise Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherungen, in 
denen Hydroxy-Wasserstoffetome substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die Hy- 
droxy-Gruppen gegen funktionelle Gruppen, die nicht Qber ein Sauerstoffatom gebunden sind, 
ersetzl wurden, lassen slch als Cellulose-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Cellulose- 
Derivate fallen beispielsweise Alkalicellulosen, Carboxymethylcelluiose (CMC), Celluloseester 
und -ether sowie Aminocellulosen. 

Neben Cellulose und Cellulosederivaten kOnnen auch (modifizierte) Dextrine, Starke und Star- 
kederivate als Folienmaterialien eingesetzt werden. 
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Als nichtionische organische Folienmaterialien geeignet sind Dextrine, beispielsweise Oligome- 
re bzw. Polymere von Kohlenhydraten, die durch parttelle Hydrolyse von Starken ertialten wer- 
den kOnnen. Die Hydrolyse kann nach Qblichen, beispielsweise sflure- oder enzymkatalysierten 
Verfahren durchgefDhrt werden. Vorzugsweise handelt es sich urn Hydrolyseprodukte mit mittle- 
ren Molmassen im Bereich von 400 bis 500000 g/mo!. Dabei ist ein Polysaccharid mit einem 
Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt wo- 
bei DE ein gebrduchliches Mad for die reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich 
zu Dextrose, weiche ein DE von 100 besitzt, ist Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem 
DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit einem DE zwischen 20 und 37 als auch 
sogenannte Gelbdextrine und WeiGdextrine mit hoheren Molmassen im Bereich von 2000 bis 
30000 g/mol. 

Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich urn deren Umsetzungsprodukte 
mit Oxidationsmitteln, weiche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharid- 
rings zur Carbonsaurefunktion zu oxidieren. 

Auch Starke kann als Folienmaterial for die erfindungsgemaBen Portionen eingesetzt werden. 
Starke ist ein Homoglykan, wobei die Glucose-Einheiten a-glykosidisch verknQpft sind. Starke 
ist aus zwei Komponenten unterschiedlichen Molekulargewichts aufgebaut Aus ca. 20-30% 
geradkettiger Amyiose (MG. ca. 50.000-150.000) und 70-80% verzweigtkettigem Amylopektin 
(MG. ca. 300.000-2.000.000), daneben sind noch geringe Mengen Lipide, Phosphorsaure und 
Kationen enthalten. Wahrend die Amyiose infolge der Bindung in 1,4-Stellung tenge, schrau- 
benfOrmige, verschlungene Ketten mit etwa 300-1200 Glucose-MolekOlen bildet, verzweigt sich 
die Kette beim Amylopektin nach durchschnittlich 25 Glucose-Bausteinen durch 1,6-Bindung zu 
einem astahniichen Gebilde mit etwa 1500-12000 MolekQIen Glucose. Neben reiner Starke 
sind als Folienmaterialien im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Starke-Derivate, die 
durch poiymeranaloge Reaktionen aus Starke erhattlich sind, geeignet Soiche chemisch modi- 
fizierten Starken umfassen dabei beispielsweise Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherun- 
gen, in denen Hydroxy-Wasserstoffatome substituiert wurden. Aber auch Starken, in denen die 
Hydroxy-Gruppen gegen funktioneile Gruppen, die nicht Qber ein Sauerstoffatom gebunden 
sind, ersetzt wurden, lassen sich als Starke-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Starke- 
Derivate fallen beispielsweise Aikalistdrken, Carboxymethylstdrke (CMS), Starkeester und - 
ether sowie Aminostarken. 

Unter den Proteinen und modifizierten Proteinen hat Gelatine als Folienmaterial eine herausra- 
gende Bedeutung. Gelatine ist ein Polypeptid (Moimasse: ca. 15.000->250.000 g/mol), das 
vornehmlich durch Hydrolyse des in Haut und Knochen von Tieren enthaitenen Kollagens unter 
sauren oder alkalischen Bedingungen gewonnen wird. Die Aminosauren-Zusammensetzung 
der Gelatine entspricht weitgehend der des Kollagens, aus dem sie gewonnen wurde, und vaii- 
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iert in AbhSngigkeit von dessen Provenienz. Die Verwendung von Gelatine als wasseridsliches 
HQIImaterial 1st insbesondere in der Pharmazie in Form von Hart- oder Weichgelatinekapseln 
au&erst we it verbreitet 

Weitere als Folienmaterialien einsetzbare Polymere sind synthetische Polymere, die vorzugs- 
weise wasserquellbar und/oder wasseriDslich sind. Solche Polymere auf sysnthetischer Basis 
konnen fQr die gewQnschte Foliendurchldssigkeit bei Lagerung und Aufl5sung der Folie bei 
Anwendung „maBgeschneiderf werden. Besonders bevorzugte Folienmaterialien sind ausge- 
wdhH ist aus einem Polymer Oder Polymergemisch, wobei das Polymer bzw. mindestens 50 
Gew.-% des Polymergemischs ausgewahlt ist aus 

a) wasseriGslichen nichtionischen Polymeren aus der Gruppe der 

a1) Polyvinylpyrrolidone, 

a2) VinylpyrrolidonA/inylester-Copolymere, 

a3) Celluloseether 

b) wasserlQslichen amphoteren Polymeren aus der Gruppe der 

i : 

b1 ) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copoiymere 
b2) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymere 

b3) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymere \ . 

b4) Alkylacrylamid/Acrylsdure/Alkylaminoalkyl(metti)acrylsdure -Copolymere 
b5) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylamirc -Copolymere 
b6) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaur^ 

Copolymere I 
b7) Alkylacrylamid/Alkymethaciylat/A!^ 

Copolymere 
b8) Copolymere aus 

b8i) ungesdttigten Carbonsduren 

b8ii) kationisch derivatisierten ungessttigten Carbonsduren 

b8iii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 

c) wasserlftslichen zwitterionischen Polymeren aus der Gruppe der 

c1) Aciylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie deren Alka- 
li- und Ammoniumsalze 
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c2) A^lamidoalkyRrialkylammoniu^ sowie deren 

Alkali- und Ammoniumsalze 
c3) Methacroylethylbetain/Methacrylat-Copolymere 

d) wasserldslichen anionischen Polymeren aus derGmppe der 

d1 ) Vmylacetat/Crotonsaure-Copolymere 

62) VInylpyrrolidonA/inylacrylat-Copolymere 

d3) Aery Isaure/Ethylacrytat/N-tert Butylacrylamid-Terpolymere 

d4) Pfiropfpolymere aus Vinylestem, Estern von Acrylsaure Oder Methacrylsaure allein 

Oder im Gemisch, copotymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder Methacryisdu- 

re mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 
d5) gepropften und vemetzten Copolymere aus der Copolymerisation von 

d5i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

d5ii) mindestens einem Monomeren vom ionlschen Typ, 

d5iii) von Polyethylenglycol und 

d5iv) einem Vemetzter ' 
d6) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden 

Gruppen erhaltenen Copolymere: 

d6i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesSttigter Carbonsauren 
und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und ungesattigter Car- 
bonsauren, 

d6li) ungesdttigte Carbonsauren, 

d6iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole und/oder 
Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit gesattigten oder un- 
gesattigten, geradkettigen oder verzweigten Ce-ie-Alkohols I 
d7) Terpolymere aus Crotonsaure. Vinylacetat und einem Ally!- oder Methallyl- 

ester 

d8) Tetra- und Pentapolymere aus 

d8i) Crotonsdure oder Allyloxyessigsaure 
d8ii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 
d8iii) verzweigten Allyl- oder Methallylestem 

d8iv) Vinylethern, Vinylesterm oder geradkettigen Allyl- oder Methallylestern 
d9) Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe 

Ethylen, Vinylbenzol, Vinymethylether, Acrylamid und deren wasseridslicher Sake 
d10) Terpolymere aus Vinylacetat Crotonsaure und Vinylestem einer gesattigten ali- 

phatischen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure 
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e) wasserlSsIichen kationischen Polymeren aus der Gruppe der 



e1 ) quaternierten Cellulose-Derivate 

e2) Polysiloxane mrt quatemSren Gruppen 

e3) kationischen Guar-Derivate 

e4) polymeren Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem und 

Amiden von Acrylsdure und Methacrylsaure 
e5) Copolymere des Vinylpyrrolidons mit quaternierten Derivaten des Dialkytamino- 

acrylats und -methacrylats 
e6) Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere 
e7) quatemierter Polyvinylalkohol 

e8) unter den INCI-Bezeichnungen Polyquatemium 2, Polyquatemium 17, Polyquater- 
nium 18 und Polyquatemium 27 angegeben Polymere. 

WasserlOsliche Polymere im Sinne der Erfindung sind solche Polymere, die bei Raumtempera- 
tur in Wasser zu mehr als 2,5 Gew.-% lOslich sind. 

Die Folien k&nnen dabei aus einzelnen der vorstehend genannten Polymere hergestellt sein, es 
konnen aber auch Mischungen oder mehrlagige Schichtaufbauten aus den Polymeren verwen- 
det werden. Die Polymere werden nachfolgend n3her beschrieben. 

ErfindungsgemaB bevorzugte wasserlOsliche Polymere sind nichtionisch. Geeignete nicht- 
ionogene Polymere sind beispielsweise: 

Polyvinylpyrrolidone, wie sle beispielsweise unter der Bezeichnung Luvfskol® (BASF) ver- 
trieben werden. Polyvinylpyrrolidone sind bevorzugte nichtionische Polymere im Rehmen 
der Erfindung. 

Polyvinylpyrrolidone [Poly(1-vinyl-2-pyrrolidinone)], Kurzzeichen PVP, sind Polymere der allg. 
Formel (III) 




("I). 
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die durch radikalische Polymerisation von 1-Vinylpyrrolidon nach Verfahren der LGsungs- oder 
Suspenslonspolymerisation unter Einsatz von Radikalbildnem (Peroxide, Azo-Verbindungen) 
als Initiatoren hergestellt werden. Die ionische Polymerisation des Monomeren liefert nur Pro- 
dukte mit niedrigen Molmassen. HandelsQbliche Polyvinylpyrrolidone haben Molmassen im 
Bereich von ca. 2500-750000 g/mol, die Ober die Angabe der K-Werte charakterisiert werden 
und - K-Wert-abhSngig - Glasobergangstemperaturen von 130-175° besitzen. Sie werden als 
wei&e, hygroskopische Pulver oder als waBrige. LOsungen angeboten. Polyvinylpyrrolidone sind 
gut iGslich in Wasser und einer Vielzahl von organischen LOsungsmitteln (Alkohole, Ketone, 
Eisessig, Chlorkohlenwasserstoffe, Phenole u.a.). 

VinylpyrrolidonA/inylester-Copolymere, wie sie beispielsweise unter dem Warenzeichen 
Luviskol® (BASF) vertrieben werden. Luviskol® VA 64 und Luviskol® VA 73, jeweils Vinyl- 
pyrrolidon/Vinylacetat-Copolymere, sind besonders bevorzugte nichtionische Polymere. 

Die Vinylester-Potymere sind aus Vinylestern zugdngliche Polyrnere mit der Gruppierung der 
Forme! (IV) 

— CH 9 — CH- 

2 I 
O 
\ c 

(iv) " I 

als charakteristischem Grundbaustein der MakromolekQIe. Von diesen haben die Vinyiacetat- 
Polymere (R = CH 3 ) mit Polyvinylacetaten als mit Abstand wichtigsten Vertretem die grOBte 
technische Bedeutung. 

Die Polymerisation der Vinylester erlblgt radikalisch nach unterschiedlichen Verfahren (L5- 
sungspolymerlsation, Suspenslonspolymerisation, Emulslonspolymerisation, Substanzpolymeri- 
sation.). Copolymere von Vinylacetat mit Vinylpyrrolidon enthalten Monomereinheiten der For- 
meln (III) und (IV) 

Celluloseether, wie HydroxypropyiceHulose, Hydroxyethylcellulose und Methylhydroxy- 
propylcellulose, wie sie beispielsweise unter den Warenzeichen Culminaf* und Benecel® 
(AQUALON) vertrieben werden. 

Celluloseether lassen sich durch die ailgemeine Formel (V) beschreiben, 
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(V), 



in R fOr H oder einen AlkyK Alkenyl-, AlkinyK Aryl- oder Alkylarylrest steht In bevorzugten Pro- 
dukten steht mindestens ein R in Formel (III) fQr -CH 2 CH 2 CH2-OH Oder -CH2CH2-OH. Cellulo- 
seether werden technisch durch Veretherung von Alkalicellulose (z.B. mit Ethylenoxid) herge- 
stellt Celluloseether werden charakterisiert Ober den dunchschnittlichen Substitutionsgrad DS 
bzw. den molaren Substitutionsgrad MS, die angeben, wieviele Hydroxy-Gruppen einer Anhy- 
droglucose-Einheit der Cellulose mit dem Veretherungsreagens reagiert haben bzw. wieviel mol 
des Veretherungsreagens im Durchschnitt an eine Anhydroglucose-Einhert angelagert wurden. 
Hydroxyethylcellulosen sind ab einem DS von ca. 0,6 bzw. einem MS von ca. 1 wasserldslich. 
HandelsQbliche Hydroxyethyl- bzw. Hydroxypropylcellulosen haben Substitutionsgrade im Be- 
reich von 0,85-1,35 (DS) bzw. 1,5-3 (MS). Hydroxyethyl- und -propylcellulosen werden als 
gelblich-weilie, geruch- und geschmacklose Pulver in stark unterschiedlichen Polymerisations- 
graden vermarktet. Hydroxyethyl- und -propylcellulosen sind in kaltem und heifcem Wasser 
sowie in einigen (wasserhaltigen) organischen LOsungsmitteln lOsIich, in den meisten (wasser- 
freien) organischen Losungsmitteln dagegen unldslich; ihre wd&rigen Ldsungen sind relativ 
unempfindlich gegenOber Anderungen des pH-Werts oder Elektrolyt-Zusatz. 

Polyvinylalkohole, kurz als PVAL bezeichnet, sind Polymere der allgemeinen Struktur 



enthalten. Da das entsprechende Monomer, der Vinylalkohol, in freier Form nicht bestandig ist, 
werden Polyvinylakohole Ober polymeranaloge Reaktionen durch Hydrolyse, technisch insbe- 
sondere aber durch alkalisch katalysierte Umesterung von Polyvinylacetaten mit Alkoholen 
(vorzugsweise Methanol) in LOsung hergestellt Durch diese technischen Verfahren sind auch 
PVAL zugdnglich, die einen vorbestimmbaren Restanteil an Acetatgruppen enthalten. 



[-CHa-CH^HVJn 



die in geringen Anteilen auch Struktureinheiten des Typs 



[-CH2-CH(OH)-CH(OH)-CH2] 



Somit fallen unter den Begriff .Polyvinylalkohol" im Rahmen der vorliegenden Erfindung Hom- 
polymere von Vinylalkohol, Copolymere von Vinylalkohol mit copolymerisierbaren Monomeren 
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Oder Hydrolyseprodukten von Vinylester-Hompolymeren oder Vinylester-Copolymeren mit co- 
polymerisierbaren Monomeren. 

HandelsQbliche Polyvinylalkohole, die ate weiB-geibliche Pulver oder Granulate mrt Polymerisa- 
b'onsgraden im Bereich von ca. 100 bis 2500 (Molmassen von ca. 4000 bis 1 00.000 g/mol) an- 
geboten werden, haben Hydrolysegrade von 98-99 bzw. 87-89 Mol-%, enthalten also noch 
elnen Restgehalt an Acetyt-Gruppen. Charakterislert werden die Polyvinylalkohole von Seiten 
der Hersteller durch Angabe des Polymerisationsgrades des Ausgangspolymeren, des Hydroly- 
segrades, der Verseifungszahl bzw. der LGsungsviskositat 

Polyvinylalkohole sind abhangig vom Hydrolysegrad lOslich in Wasser und wenigen stark pola- 
ren organischen LOsungsmitteln (Formamid, Dimethylfbrmamid, Dimethylsulfbxid); von (chlo- 
rierten) Kohlenwasserstoffen, Estem, Fetlen und Olen werden sie nicht angegriffen. Polyvinylal- 
kohole werden als toxikologisch unbedenkiich eingestuft und sind biologisch zumindest teilwei- 
se abbaubar. Die Wasserl&slichkeit kann man durch Nachbehandlung mit Aldehyden (Acetalh 
sierung), durch Komplexierung mit N'h oder Cu-Salzen oder durch Behandlung mit Dichroma- 
ten, Borsaure od. Borax verringem. Die Beschichtungen aus Polyvinylalkohol sind weitgehend 
undurchdringlich fOr Gase wie Sauerstoff, Stickstoff, Helium, Wasserstoff, Kohlendioxid, lassen 
jedoch Wasserdampf hindurchtreten . 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Portbnen sind dadurch gekennzeichnet, 
dad die Folie aus einem Polyvinylalkohol besteht, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 Mol-%, 
vorzugsweise 80 bis 90 Mol-%, besonders bevorzugt 81 bis 89 Mol-% und insbesondere 82 bis 
88 MqI-% betrdgt 

Vorzugsweise werden in der Folie Polyvinylalkohole elnes bestimmten Molekulargewichtsbe- 
reichs eingesetzt, wobei erfindungsgemafte Portionen bevorzugt sind, bei denen die Folie aus 
einem Polyvinylalkohol besteht, dessen Molekulargewicht im Bereich von 10.000 bis 100.000 
gmor\ vorzugsweise von 11 .000 bis 90.000 gmoT 1 , besonders bevorzugt von 12.000 bis 80.000 
gmof" 1 und insbesondere von 13.000 bis 70.000 gmol" 1 liegt 

Der Polymerisationsgrad solcher bevorzugten Polyvinylalkohole liegt zwischen ungefahr 200 bis 
ungefahr 2100, vorzugsweise zwischen ungefahr 220 bis ungefahr 1890, besonders bevorzugt 
zwischen ungefahr 240 bis ungefahr 1680 und insbesondere zwischen ungefahr 260 bis unge- 
fahr 1500. 

Die vorstehend beschriebenen Polyvinylalkohole sind kommerziell breit verfOgbar, beispielswei- 
se unter dem Warenzeichen Mowiol® (Clarlant). Im Rahmen der vorliegenden Erfindung beson- 
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ders geeignete Polyvinylalkohole sind beispielsweise Mowiol® 3-83, Mowiol® 4-88, Mowiol® 5-88 
sowie Mowiol® 8-88. 

Weitere erfindungsgemSU geeignete Polymere sind wassertflsliche Amphopolymere. Unter dem 
Oberbegrfff Ampho-Polymere sind amphotere Polymere, d.h. Polymere, die im MolekQI sowohl 
freie Aminogruppen als auch freie -COOH- oder S0 3 H-Gruppen enthatten und zur Ausbiidung 
innerer Salze befdhigt sind, zwitterionische Polymere, die im MolekQI quartdre Ammo- 
niumgruppen und -COO'- oder -S0 3 ~-Gruppen enthalten, und solche Polymere zusam- 
mengefaBt, die -COOH- oder S0 3 H-Gruppen und quarters Ammoniumgruppen enthalten. Ein 
Beispiel for ein erfindungsgemafc einsetzbares Amphopolymer ist das unter der Bezeichnung 
Amphomer® erhaltliche Acrylharz, das ein Copolymer aus tert-Butylaminoethylmethacrylat, N- 
(I.I.S.S-TetramethylbutylJacrylamid sowie zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe Acryl- 
saure, MethacrytsSure und deren einfachen Estem darstellt Ebenfalls bevorzugte Amphopoly- 
mere setzen sich aus ungesdttigten Carbonsduren (z.B. Aery I- und Methacrylsaure), kationisch 
derivatisierten ungesattigten Carbonsduren (z.B. Acrylamidopropyl-trimethyl-ammoniumchlorid) 
und gegebenenfails weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren zusammen, wie bei- 
spielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift 39 29 973 und dem dort zitierten Stand der 
Technik zu entnehmen sind. Terpolymere von Acrylsaure, Methylacrylat und Methacrylamido- 
propyltrimoniumchlorid, wie sie unter der Bezeichnung Merquat®2001 N im Handel erhaitlich 
sind, sind erfindungsgemafc besonders bevorzugte Ampho-Polymere. Weitere geeignete am- 
photere Polymere sind beispielsweise die unter den Bezeichnungen Amphomer® und Ampho- 
mer® . LV-71 (DELFT NATIONAL) erhaitlichen Ck^lacrylamid/Methylmetlvacrylatftert.- 
Butyiaminoethylmethacrylat/2-Hydroxy^^ 

Acrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid/Acrylsaure- bzw. -Methacrylsaure-Copoly-merisate 
und deren Alkali- und Ammoniumsalze sind bevorzugte zwitterionische Polymere. Weiterhin ge- 
eignete zwitterionische Polymere sind Methacroylethyibetain/Methacrylat-Copolymere, die unter 
der Bezeichnung Amersette® (AMERCHOL) im Handel erhaitlich sind. 

ErfindungsgemaB geeignete anionische Polymere sind u. a.: 

Vinylacetat/Crotonsaure-Copotymere, wie sie beispielsweise unter den Bezeichnungen 
Resyn® (NATIONAL STARCH), Luviset® (BASF) und Gafset® (GAF) im Handel sind. 

Diese Polymere weisen neben Monomereinheiten der vorstehend genannten Formel (IV) auch 
Monomereinheiten der allgemeinen Formel (VI) auf: 



[-CH(CH 3 )-CH(COOHHn (VI) 
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Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-CJopolymere, erhaitlich beispielsweise unter dem Warenzei- 
chen Luvfflex® (BASF). Ein bevorzugtes Polymer 1st das unter der Bezeichnung Luviflex® 
VBM-35 (BASF) erhaltliche Vinylpyrrolidon/Acrylat-Terpolymere. 

AcrylsSure/Ethylaciylat/N-tertButylacrylamid-Terpolymere, die beispielsweise unter der 
Bezeichnung Uttrahold® strong (BASF) vertrieben werden. 

Pfropfpolymere aus Vinylestem, Estern von Acrylsaure Oder Methacrylsaure allein Oder im 
Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Polyalky- 
lenoxiden und/oder Polykalkylenglycolen 

Solche gepfropften Polymere von Vinylestem, Estem von Acrylsaure oder Methacrylsaure allein 
oder im Gemisch mit anderen copolymerisierbaren Verbindungen auf Polyalkylenglycolen wer- 
den durch Polymerisation in der Hitze in homogener Phase dadurch erhalten, dad man die Po- 
lyalkylenglycole in die Monomeren der Vinylester, Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure, in 
Gegenwart von Radikalbildner einrOhrt 

AIs geeignete Vinylester haben sich beispielsweise Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, 
Vinylbenzoat und als Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure diejenigen, die mit aiiphati- 
schen Alkoholen mit niedrigem Molekulargewicht, also insbesondere Ethanol, Propanol, Isopro- 
panoi, 1-Butanol, 2-Butanol, 2-Methy-1-PropanoI, 2-Methyl-2-PropanoI, 1-Pentanbl, 2-Pentanol t 
3-Pentanol, 2,2-DimethyM-Propanol, 3-MethyM-butanol; 3-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-2- 
butanpl, 2-MethyM-Butanol, 1-Hexanol, erhaitlich sind, bewahrt 

AIs Polyalkylenglycole kommen insbesondere Polyethylenglycole und Polypropylenglypole in 
Betracht. Polymere des Ethylenglycols, die der allgemeinen Formel VII 

H-(OCHz-CH2)n-OH (VII) 

genOgen, wobei n Werte zwischen 1 (Ethylenglycol) und mehreren tausend annehmen kann. 
FQr Polyethylenglycole existieren verschiedene Nomenklaturen, die zu Verwinungen fOhren 
k5nnen. Technisch gebrauchlich ist die Angabe des mittleren relativen Molgewichts im An- 
schluB an die Angabe B PEG°, so daB .PEG 200° ein Polyethylenglycol mit einer relativen Mol- 
masse von ca. 190 bis ca. 210 charakterisiert FOr kosmetische Inhaltsstoffe wird eine andere 
Nomenklatur verwendet, in der das Kurzzeichen PEG mit einem Bindestrich versehen wird und 
direkt an den Bindestrich eine Zahl folgt, die der Zahl n in der oben genannten Formel V ent- 
spricht Nach dieser Nomenklatur (sogenannte INCI-Nomenklatur, CTFA International Cosmetic 
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Ingredient Dictionary and Handbook, 5 th Edition, The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Asso- 
ciation, Washington, 1997) sind beispielsweise PEG-4, PEG-6, PEG-8, PEG-9, PEG-10, PEG- 
12, PEG-14 und PEG-16 einsetzbar. Kommerziell erhaitlich sind Polyethylenglycole beispiels- 
weise unterden Handelnamen Cart>owax®PEG 200 (Union Carbide), Emkapoi®200 (ICI Ame- 
ricas), Upoxol® 200 MED (HOLS America), Polyglycof® E-200 (Dow Chemical), Alkapof* PEG 
300 (Rhone-Poulenc), Lutrol® E300 (BASF) sowie den entsprechenden Handelnamen mit h6he- 
ren Zahlen. 

Polypropylenglycole (Kurzzeichen PPG) sind Polymere des Propylenglycols, die der allgemei- 
nenFormelVlll 

H-(OCH-CH 2 )n-OH (VIII) 
I 

CH 3 

genQgen, wobei n Werte zwischen 1 (Propylenglycol) und mehreren tausend annehmen kann. 
Technisch bedeutsam sind hier insbesondere DK Tri- und Tetrapropylenglycol, d.h. die Vertre- 
ter mit n=2, 3 und 4 in Formel VI. 

Insbesondere kdnnen die auf Polyethylenglycole gepfropften Vinylacetatcopblymeren und die 
auf Polyethylenglycole gepfropften Polymeren von Vinylacetat und Crotonsaure eingesetzt wer- 
den. \„ . 

gepropfte und vemetzte Copolymere aus der Copolymerisation von 

f) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, I 

Hi) von Polyethylenglycol und 

iv) einem Vemetzter 

Das verwendete Polyethylenglycol weist ein Molekulargewicht zwischen 200 und mehreren 
Millionen, vorzugsweise zwischen 300 und 30.000, auf. 

Die nicht-ionischen Monomeren kOnnen von sehr unterschiediichem Typ sein und unter diesen 
sind folgende bevorzugt: Vinylacetat, Vinylstearat, Vinyllaurat, Vinylpropionat, Allylstearat, Al- 
lyilaurat, Diethylmaleat, Allylacetat, Methylmethacrylat, Cetylvinylether, Stearylvinylether und 1- 
Hexen. 
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Die nicht-ionischen Monomeren kOnnen gleicherma&en von sehr unterschiedlichen Typen sein, 
wobei unter diesen besonders bevorzugt Crotonsdure, Allyloxyessigsdure, Vinylessigsdure, 
Maleinsdure, Acrylsdure und Methacrylsdure in den Pfropfpolameren enthalten sind. 

AIs Vemetzer werden vorzugsweise Ethylenglycoldimethacrylat, Diallylphthalat, ortho-, meta- 
und para-Divinylbenzol, Tetraallyloxyethan und Polyaliyisaccharosen mit 2 bis 5 Allylgruppen 
pro MolekQl Saccharin. 

Die vorstehend beschriebenen gepfropften und vernetzten Copolymers werden vorzugsweise 
gebildet aus: 

i) 5 bis 85 Gew.-% mindesten eine Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) 3 bis 80 Gew.-% mindestens eines Monomeren vom ionischen Typ, 

iii) 2 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% Polyethylenglycol und 

iv) 0,1 bis 8 Gew.-% eines Vemetzers, wobei der Prozentsatz des Vernetzers durch 
das Verhdltnis der Gesamtgewichte von i), ii) und iii) ausgebildet ist 

durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden Gruppen 
erhaltene Copolymere: 

i) Ester ungesdttigter Alkohole und kurzkettiger gesdttigter Carbonsduren und/oder 
Ester kurzkettiger gesdttigter Alkohole und ungesdttrgter Carbonsduren, 

ii) ungesdttigte Carbonsduren, 

ill) Ester langkettiger Carbonsduren und ungesdttigter Alkohole und/oder Ester aus 
den Carbonsduren der Gruppe ii) mit gesdttigten oder ungesdttigten, geradkettigen 
Oder verzweigten C^yAlkohols 

Unter kurzkettigen Carbonsduren bzw. Alkohoien sind dabei solche mit 1 bis 8 Kohlenstoffato- 
men zu verstehen, wobei die Kohlenstoffketten dieser Verbindungen gegebenenfalls durch 
zweibindige Heterogmppen wie -O-, -NH-, -S_ unterbrochen sein kOnnen. 

Terpolymere aus Crotonsdure, Vinylacetat und einem Allyl- oder Methallylester 

Diese Terpolymere enthalten Monomereinheiten der allgemeinen Formeln (II) und (IV) (siehe 
oben) sowie Monomereinheiten aus einem oder mehreren Allyl- oder Methallyestem der Forme! 
IX: 
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R 1 R 3 

I I 

F^-OCpj-OCHz— C=CH 2 (IX) 
I 

CH 3 

worin R 3 fDr -H Oder -CH 3 , R 2 far -CH 3 oder -CH(CH 3 )2 und R 1 for -CH 3 Oder einen gesattigten 
geradkettigen oder verzweigten C^Alkylrest steht und die Summe der Kohlenstoffatome in den 
Resten R 1 und R 2 vorzugsweise 7, 6, 5, 4, 3 oder 2 ist 

Die vorstehend genannten Terpolymeren resultieren vorzugsweise aus der Copolymerisation 
von 7 bis 12 Gew.-% Crotonsaure, 65 bis 86 Gew.-%, vorzugsweise 71 bis 83 Gew.-% Vinyla- 
cetat und 8 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 17 Gew.-% Allyl- oder Methallyletsre der For- 
mel IX. 

Tetra- und Pentapolymere aus 

i) Crotonsaure oder AllyloxyessigsSure 

ii) Vinylacetat oder Vinylpropionat 

iii) verzweigten Allyl- oder Methailylestem 

iv) Vinylethem, Vinylesterrn oder geradkettigen Allyl- oder Methailylestem 

Crotonsaure-Copolymere mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe 
Ethylen, Vinylbenzol, Vinymethylether, Acrylamid und deren wasserldslicher Salze 

Terpolymere aus Vinylacetat, Crotonsaure und Vinylestern einer gesattigten aliphati- 
schen in a-Stellung verzweigten Monocarbonsaure. f " 

AIs Folienmaterialien bieten sich bei den anionischen Polymeren insbesondere Polycarboxylate 
/ Polycarbonsauren, polymere Polycarboxylate, Polyasparaginsaure, Polyacetale und Dextrine 
an, die nachfolgend beschrieben werden. 

Brauchbare orgamsche Folienmaterialien sfrid belspielsweise die in Form ihrer Natriumsalze 
aber auch in freier Form einsetzbaren Polycarbonsauren. Polymere Polycarboxylate sind bel- 
spielsweise die Alkalimetallsalze der Polyacrylsdure oder der Polymethacrylsaure, beispielswei- 
se solche mit einer relativen MolekQImasse von 500 bis 70000 g/mol. 

Bel den fDr polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne dieser 
Schrift urn gewichtsmitUere Molmassen M* der jeweiligen Saurefonn, die grundsatzlich mittels 
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Gelpenmeationschromatographie (GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt 
wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen extemen Polyacrylsdure-Standard, der auf- 
grand seiner strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realistische Molge- 
wichtswerte liefert Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsangaben ab v bei de~ 
nen Polystyrolsulfonsduren als Standard eingesetzt werden. Die gegen Polystyrolsulfonsduren 
gemessenen Molmassen sind in der Regei deutlich hOher als die in dieser Schrift angegebenen 
Molmassen. 

Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine MolekQImasse von 
2000 bis 20000 g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Qberlegenen Ldslichkeit kOnnen aus dieser 
Gruppe wiederum die kurzkettigen Polyacrylate, die Molmassen von 2000 bis 10000 g/mol, und 
besonders bevorzugt von 3000 bis 5000 g/mol, aufweisen, bevorzugt sein. 

Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsdure mit 
Methacrylsdure und der Acrylsdure oder Methacrylsdure mit Maleinsdure. Als besonders geeig- 
net haben sich Copolymere der Acrylsdure mit Maleinsdure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% 
Acrylsdure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsdure enthalten. Ihre relative MolekQImasse, bezogen 
auf freie Sduren, betrdgt im ailgemeinen 2000 bis 70000 g/mol, vorzugsweise 20000 bis 
50000 g/mol und insbesondere 30000 bis 40000 g/mol. f - - ; 

Zur Verbesserung der WasserlOslichkeit kGnnen die Polymere auch Allylsulfonsauren, wie bei- 
spielsweise Allyloxybenzolsulfonsaure und Methallylsulfonsdure, als Monomer enthalten. 
Insbesondere als Folienmaterialien bevorzugt sind auch biologfsch abbaubare Polymere aus 
mehr als zwei verschiedenen Monomereinheiten, beispielsweise solche, die als Monomere 
Salze der Acrylsaure und der Maleinsdure spwie Vinylalkohol bzw. Vinytalkohol-Derivate oder 
die als Monomere Sake der Acrylsdure und der 2-Alkylallylsulfonsdure sowie Zucker-Derivate 
enthalten. 

We'rtere bevorzugte copolymere Folienmaterialien sind solche, die als Monomere vorzugsweise 
Acrolein und Acrylsdure/Acrylsduresalze bzw. Acrolein und Vinylacetat aufweisen. 

Ebenso sind als weitere bevorzugte Folienmaterialien polymere Aminodicarbonsduren, deren 
Salze oder deren Voridufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Polyasparagin- 
sduren bzw. deren Salze und Derivate. 

Weitere geeignete Folienmaterialien sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehy- 
den mit Polyolcarbonsdunen, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgruppen auf- 
weisen, erhalten werden kCnnen. Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, 
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Glutaraldehyd,^Terephthala!dehyd sowie deren Gemischen und aus Polyolcarbonsauren wie 
Gluconsdure und/oder Glucoheptonsdure erhatten. 

Weitere, bevorzugt als Folienmaterialien einsetzbare Polymers sind kationische Poiymere. Un- 
ter den kationischen Polymeren sind dabef die permanent kationischen Poiymere bevorzugt. Als 
^permanent kationisch* werden erfindungsgemafc solche Polymeren bezeichnet, die unabhan- 
gig vom pH-Wert der Mtttels (also sowohl der Folie als auch der Qbrigen Portion) eine kationi- 
sche Gruppe aufweisen. Dies sind in der Regel Poiymere, die ein quartdres Stickstoffatom, 
beispielsweise in Form einer Ammoniumgruppe, enthalten. 

Bevorzugte kationische Poiymere sind beispielsweise 

quaternisierte Cellulose-Derivate, wie sie unter den Bezeichnungen Celquat® und Po- 
lymer JR® im Handel ertiaWich sind. Die Verbindungen Celquat® H 100, Celquat® L 200 
und Polymer JR®400 sind bevorzugte quatemierte Cellulose-Derivate. 

Polysiloxane mit quatem§ren Gruppen, wie beispielsweise die im Handel erhdltiichen 
Produkte Q2-7224 (Hersteller. Dow Coming; ein stabilisiertes Trimethyi- 
silylamodimethicon), Dow Coming® 929 Emulsion (enthaltend ein hydroxyl-amino- 
modifiziertes Silicon, das auch als Amodimethicone bezeichnet wird), SM-2059 (Herstel- 
ler General Electric), SLM-55067 (Hersteller Wacker) sowie Abil®-Quat 3270 und 3272 
(Hersteller: Th. Goldschmidt; diquatemSre Polydimethylsiloxane, Quaternium-80), 

Kationische Guar-Derivate, wie insbesondere die unter den Handelsnamen Cosme- 
dia®Guar und Jaguar® vertiebenen Produkte, 

* Poiymere Dimethyldiallylammoniumsalze und deren Copolymere mit Estem und Ami- 
den von Acrylsdure und Methacrylsaure. Die unter den Bezeichnungen Merquat®100 
(Poly(dimethyldiallyiammoniumch!orid)) und Merquat®550 (Dimethyl- 
diallylammoniumchlorid-Acrylamid-Copolymer) im Handel erhaltlichen Produkte sind Bei- 
spiele for solche kationischen Poiymere. 

Copolymere des Vmylpyrrolidons mit quaternierten Derivaten des Dialkytaminoacrylats 
und -methacrylats, wie beispielsweise mit Diethylsuffat quatemierte Vinylpyrrolidon- 
Dimethylaminomethacrylat-Copolymere. Solche Verbindungen sind unter den Be- 
zeichnungen Gafquat®734 und Gafquat®755 im Handel erhSltiich. 

Vinylpyrrolidon-Methoimidazoliniumchlorid-Copolymere, wie sie unter der Bezeichnung 
Luviquat® angeboten werden. 

quatemierter Polyvinylalkohol 

sowie die unter den Bezeichnungen 
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Polyquatemium 2, 
Polyquatemium 17, 
Polyquatemium 18 und 
Polyquatemium 27 

bekannten Polymeren mit quartaren Stickstoffatomen in der Polymerhauptkette. Die genannten 
Polymers sind dabei nach der sogenannten INCI-NomenkJatur bezeichnet, wobei sich detail- 
lierte Angaben im CTFA International Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook, 5 th Edition, 
The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association, Washington, 1997, finden, auf die hier aus- 
drOcklich Bezug genommen wird. 

ErfindungsgemaB bevorzugte kationische Polymere sind quatemisierte Cellulose-Derivate so- 
wie polymere Dimethyidiallylammoniumsalze und deren Copolymere. Kationische Cellulose- 
Derivate, insbesondere das Handelsprodukt Polymer^JR 400, sind ganz besonders bevorzugte 
kationische Polymere. 

Unabhangig von der chemischen Zusammensetzung der Folie sind erfindungsgemafie Wasch-, 
Reinigungs- oder SpQImrttel-Portionen bevorzugt, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die 
Folie, die einen teil der Umfiassung (A) bzw. (B) bildet, eine Dicke von 1 bis 150 pm, vorzugs- 
weise von 2 bis 100 pm, besonders bevorzugt von 5 bis 75 pm und insbesondere von 10 bis 50 
pm, autweist 

r 

Auf diese Weise umfafct eine erfindungsgem30e Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portion 
zwei Bereiche, in denen unterschiedliche Inhaltsstoffe enthalten sein oder unterschiedliche 
Freisetzungsmechanismen und LOsekinetiken verwirklicht werden kOnnen. Die in einem Kom- 
partiment enthaltene Aktivsubstanz kann dabei jedweden Aggregatzustand oder jedwede Dar- 
bietungsform annehmen. Bevorzugte Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portionen enthalten 
die weitere Aktivsubstanz in mindestens einem Kompartiment in flQssiger, getfdrmiger, pastOser 
oder fester Form, siehe welter unten. 

Bei der Einarbeitung flQssiger, gelfOrmiger oder pastOser Aktivsubstanzen oder Aktivsubstanz- 
gemische mud die Zusammensetzung der Umfiassung und damit auch der Folie auf die FOIIung 
abgestimmt werden, um eine vorzeitige ZerstOrung der Folie oder einen Verlust an Aktivsub- 
stanz durch die Umfassung hindurch zu vemieiden. Dies 1st bei der Einarbettung fester Sub- 
stanzen in die Kompartimente nur in untergeordnetem MaRe (chemische Unvertr&glichkeiten) 
erfbrderiich, so daB bevorzugte Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portionen in mindestens 
einem Kompartiment weitere Aktivsubstanz in Partikelform, vorzugsweise in pulverfdrmiger, 
granularer, extrudierter, pelletierter, geprillter, geschuppter oder tablettierter Form, enthalten. 
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Die durch die Folie verschlossene Umfassung kann dabei volistdndig mit wasch-, reinigungs- 
oder spQlakth/er Zubereitung gefQItt sein. Es ist aber ebenfalls mdglich, die jeweilige Hohlform 
vor dem VerschlieOen nur teilweise zu fQllen, urn auf diese Weise eine Bewegung der einge- 
fOllten Partikel oder FIQssigkeiten innerhalb der Hohlform zu ermdglichen. Besonders bei der 
BefOllung mit regelmaBig geformten gr&Beren Partikeln lassen sich reizvolle optische Effekte 
verwirklichen. Hierbei sind Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portionen bevorzugt, bei denen 
das Volumenverhaitnis von dem durch die Folie und die weitere Umfassung umschlossenen 
Raum zu der in diesem Raum enthattenen wasch-, reinigungs- oder spQIaktiven Zubereitung 
1:1 bis 100:1, vorzugsweise 1,1:1 bis 50:1, besonders bevorzugt 1,2:1 bis 25:1 und insbesonde- 
re 1,3:1 bis 10:1 betragt In dieser Terminologie bedeutet ein Volumenverhaitnis von 1:1, daft 
die Hohlform vollstandig ausgefQIlt ist 

Durch geeignete Konfektionierung des unter Wasch-, Reinigungs- oder SpOlbedingungen des- 
integrierbaren, dem/den HohlkOrper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepre&ten Materials 
und des Folienmaterials kann der Zeitpunkt, zu dem die wasch- reinigungs- oder spOlaktive 
Zubereitung freigesetzt wird, vorbestimmt werden. Beispielsweise kann die Folie quasi schlag- 
artig Idslich sein, so da& die wasch-, reinigungs- oder spOlaktive Zubereitung gleich zu Beginn 
des Wasch- oder Reinigungsgangs in die Wasch- bzw. Reinigungsflotle dosiert wird (bzw. so- 
bald die Folie Kontakt mit der Wasch-, Reinigungs- oder SpQIflotte bekommt, d.h. in Fallen, in 
denen die erfindungsgemafce Portion keine Folie an ihrer AuBenflache aufweist, nach dem 
Auseinanderfallen der Portion in die Teil-Hohlkdrper (A) bzw. (B)). 

Die Form der „Schale" kann dabei frei gewahlt werden, wobei sich bestimmte geometrische 
Formen wie beispielswelse Halbkugeln aus Ssthetischen GrOnden als bevorzugt erwlesen ha- 
ben. Aber auch Kastenformen oder sargdeckelahnlich geformte Schalen sind erfindungsgemaft 
realisierbar. Die B Schale B kann einen Rand bes'rtzen, der nur die Materialstarke aufweist, sie 
kann aber auch einen Stegrand aufweisen, der als grefcere Haft- und Dichtfiache for die Folie 
dient In einer bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die D Schale° nach 
dem SprfeguBverfahren aus wasserlGslichen Thermoplasten hergestellt Bei diesem Verfahren 
kannen eventuelle Scheidewande fQr die spatere Bildung mehrerer Kompartimente bereits mit- 
verspritzt werden. Auch die Herstellung der ..Sc^iale* nach einem SchmelzguBverfahren aus 
geeigneten Stoffen (siehe weiter unten) ist bevorzugt. 

Das VerschlieSen der befQIIten Schalen mit Folie erfolgt durch haftfeste Verbindung mit denen 
Rdndem, was beispielsweise durch Ankleben, partieiles Aufechmelzen oder durch chemische 
Reafction erfolgen kann. Die abdeckelnde Folie kann bei unterteilten Schalen nicht nur an den 
Rdndem des du&eren Schalenumfangs dicht versiegelt sein, sondem auch mit der oberen 
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Kante der inneren Scheidewande, so daB ein dichter AbschluB der Kompartimente auch ge- 
geneinander gewahrleistet ist Hierbei kann die abdeckelnde Folie auch so gestaltet werden, 
daB unterschiedlich konfektionierte Folienbereiche Qber den unterschiedlichen Kompartimenten 
zu liegen kommen, urn so die Desintegrationskinetik in waBriger LOsung und damit die Freiset- 
zung der einzelnen Zubereitungen aus den Kompartimenten zu beeinflussen. 

Die Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfalls weitere Umfassungen und/oder weitere 
Bestandteile der erfindungsgemaBen Portionen bilden in ihrer Gesamtheit die erfindungsgema- 
Be Wasch-, Reinigungs- Oder SpQImittel-Portion. Dabei ist es bevorzugt, daft die Umfassungen 
(A) und (B) sowie gegebenenfalls weitere Umfassungen so zusammengefOgt sind, daB die nicht 
von einem gegebenenfalls vorhandenen Teil (d) gebiJdete Oberflache der Wasch-, Reinigungs- 
Oder SpQImittel-Portion zu mindestens 80 %, vorzugsweise zu mindestens 90 % und insbeson- 
dere ausschlieBlich aus dem/den Hohlk6rper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreBten 
Material besteht 

In anderen Worten werden die separat hergestellten Teil-HohlkOrper so aneinandergefOgt, daB 
nur ein geringer Teil (in besonders bevorzugten Fallen Oberhaupt kein Teil) der Oberflache der 
erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portion durch Folie gebildet wird. 
Vlelmehr besteht die ,AuBenhauf der erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmit- 
tel-Portbh zum Qberwiegenden Teil (in besonders bevorzugten Fallen: vollstandig) aus dem 
nicht-gepreBten Material, das dem Hohlkdrper Formstabilitat verieiht 

Die entsprechenden Materlalien, ihre chemischen und physikalischen Parameter sowie Anga- 
ben zu ihrer Verarbeitung sind welter oben beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portionen enthalten wasch-, reh 
nigungs- oder spQIaktive Zubereitungen. Diese kdnnen in jedweder Konfektionierungsfbrm in 
den Teil-HohikOrpern bzw. Kompartimenten enthalten sein. Besonders bevorzugte Wasch-, 
Reinigungs- oder SpQImittel-Portionen sind dabei dadurch gekennzeichnet, daB wenigsten eine 
wasch-, reinigungs- oder spQIaktive Zubereitung in den Umfassungen (A) oder (B) in flOssiger 
Form voriiegt 

Diese FIQssigkeit muB dabei so gewdhlt werden, daB sie die Materialien der UmhQllung nicht 
angreift Bewahrt haben sich hier nichtwaBrige LOsungen, Suspensionen, Dispersionen oder 
Emulsionen. Gerade bei der FQIIung der Teil-Holhlk6rper m'rt flQssiger wasch-, reinigungs- oder 
spQIaktiver Zubereitung ist es bevorzugt, wenn die Umfassung durchsichtig oder zumindest 
durchscheinend ist, urn den dsthetischen Reiz der FIQssigfQIIung auch von auBen sichtbar wer- 
den zu lassen. Hier sind erfindungsgemaBe Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portionen 
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besonders bevorzugt, bei denen wenigstens eine Umfassung durchsichtig oder durchscheinend 
ist, wobei die Wandstarke des ganz oder teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder 
SpQIbedingungen desintegrierbaren, dem/den Hohlkflrper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht 
gepreBten Materials 100 bis 5000 pm, vorzugsweise 200 bis 3000 pm, besonders bevorzugt 
300 bis 2000 pm und insbesondere 500 bis 1500 pm betragt 

Die erfindungsgema&en Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portionen besitzen mindestens 
zwei Bereiche, in denen sich wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitung befindet Eine 
dieser Zuberertungen ist, wie vorstehend ausgefOhrt wurde, vorzugsweise flOssig. Die zweite 
Zubereitung kann ebenfalls ein (gegebenenfalls anders zusammengesetzte) FlOssigkeit sein, es 
ist aber auch meglich, hier Feststoffe beiiebiger Konfektionierung einzusetzen. Besonders be- 
vorzugt ist es hierbei, den zweiten Hohlraum mit einer pulverfdrmigen bis granularen Zuberei- 
tung zu befallen. 

Bevorzugt lassen sich die erfindungsgemdOen Wasch-. Reinigungs- oder SpQlmittel-Portionen 
durch ihre Aufteilung in mehrere getrennte Bereiche for die Trennung inkompatibler Wirkstoffe 
nutzen. Die nachstehende Tabelie gibt einen nicht einschrSnkenden Oberblick Qber mQgliche 
Wirkstoffe und ihre Aufteilung in unterschiedliche Kompartlmente. Dabei wurde zusatzlich an- 
gegeben, in welcher Konfektionierung die entsprechende Zubereitung im Teil-HohlkOrper ent- 
halten ist 



Von (A) umfaBter TeiJ-Hohlkorper 


Von (B) umfafiter Teil-Hohlkdrper 


Bleichmittel (pulverfQrmige Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Bleichmitte! (pulverfOrmige Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverfOrmige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverfdrmige Zubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) i 


Bleichmittel (pulverfOrmige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Bleichmrttel (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittei (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 
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Bleichmittpl (pulverformige Zubereitung) 


Bleichaktivator (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Enzyme (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


optische Aufheller (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Enzyme (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (pulverformige Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverf&rmige Zubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverfBrmige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Enzyme (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (pulverformige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierte Zubereitung) 


I Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Enzyme (extrudierte Zubereitung) 
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Bleichnrytte! (granulare Zubereltung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmitte) (granulare Zubereltung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Bleichmittel (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Tenslde (flQssige Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) 


. Tenside (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (flQssige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (flQssige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (flQssige Zubereitung) 


Tenside (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (flQssige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (flQssige Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Bleichaktivator (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Enzyme (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (pufverf&rmige Zubereitung) 


optische Aufheller (pulverfdrmige Zubereitung) 
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Tenside„(pulverfdrmige Zubereltung) 


Silberschutzmittel (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Enzyme (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) j 


Farb- und Duftstoffe (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (pulverfdrmige Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


| Tenside (flQssige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


| Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


; Tenside (granulare Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (granulare Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (granulare Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (granulare Zubereitung) 


Tenside (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (granulare Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Silberschutzmittel (granulare Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Enzyme (extrudierteZubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (flQssige Zubereitung) 


Silberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierteZubereitung) 
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Tenside/pulverfOrmige Zubereitung) 


Enzyme (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (pulverfdrmige Zubereitung) 


Siiberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Enzyme (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (granulare Zubereitung) 


Siiberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Bleichaktivator (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Enzyme (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Farb- und Duftstoffe (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (extrudierteZubereitung) 


optische Aufheller (extrudierte Zubereitung) 


Tenside (extrudierte Zubereitung) 


Siiberschutzmittel (extrudierte Zubereitung) 



Die Teil-HohlkOrper, welche wasch-, reinigungs- Oder spQIaktive Zubereitung in den Umfassun- 
gen (A) bzw. (B) enthalten, werden miteinander zur erfindungsgema&en WaschmitteK Reini- 
gungsmittel- Oder SpQImrttel-Portion vereinigt Hierbei ist man erfindungsgemaR nicht daran 
gebunden, lediglich zwei Teil-Hohlkdrper zu verbinden. Vielmehr ist es auch mOglich, weitere 
Teil-HohlkOrper, welche wasch-, reinigungs- oder spQIaktive Zubereitung in weiteren Umfas- 
sungen (C) bzw. (D) usw. enthalten, anzufQgen. Aus GrQnden der VerfahrensOkonomie sind 
hierbei Teil-HohlkOrper bevorzugt, welche ebene Verbindungsfiachen aufweisen. Selbstver- 
stdndlich ist man nicht daran gebunden, nur befQllte Teil-HohlkOrper miteinander zur erfin- 
dungsgemdOen Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpDImittel-Portion zu verbinden. Es ist 
vielmehr auch mOglich und bevorzugt, Teil-HohlkOrper, welche wasch-, reinigungs- oder 
spQIaktive Zubereitung in den Umfassungen (A) bzw. (B) enthalten, mit weiteren wasctv, reini- 
gungs- oder spQIaktive Zubereitungen in fester, fbrmstabiler Form zu verbinden. Hier hat sich 
insbesondere das Verbinden von Teil-Hohlk6rpem mit Tabletten als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. Entsprechende AusfQhrungsfbrmen werden weiter unten beschrieben. 

Wie bereits vorstehend erwahnt, sind die erfindungsgemdBen Portionen insbesondere dazu 
geeignet, verschiedene wasch-, reinigungs- Oder spQIaktive Zubereitungen aus den Umfassun- 
gen (A) bzw. (B) zu unterschiedlichen Zeitpunkten freizusetzen. Diese kontrollierte Freisetzung 
bestimmter Zubereitungen dient im Wasch-, Reinigungs- oder SpQIprozefc der Erzielung ver- 
besserter Ergebnisse. Die Freisetzung aus den Umfassungen (A) bzw. (B) kann entweder da- 
durch zu unterschiedlichen Zeitpunkten erreicht werden, da& die Teile der jeweiligen Umfas- 
sung, welche aus dem HohlkOrper Formstabilitat verleihenden Material bestehen, unterschiedli- 
che AuflOse- bzw. Ddsintegrationsgeschwindigkeiten aufweisen. Dies ist beispieteweise durch 
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Wahl der Matepalstarice mOglich. FQr die groJJtechnische Produktion ist es aber vorteilhaft, den 
vorstehend genannten Teil der Umfassungen (A) und (B) identisch zu wahlen, da auf diese 
Weise nur ein Verfahrensschritt durchgefOhrt warden muR, wo sonst zwei unabhangige Verfah- 
rensschritte vonneten wdren. Beganter ist hier, den anderen Teil der Umfassung (in bevorzug- 
ten AusfQhrungsformen: Die die Schale verschlieBende Folie) bei den Umfassungen (A) bzw. 
(B) unterschiedlich zu wahlen und auf diese Weise eine unterschiedliche Freisetzung der Zube- 
reitung aus den Umfassungen (A) bzw. (B) zu erreichen. Hier sind erfindungsgemaiie Wasch-, 
Reinigungs- oder SpGlmittel-Portionen bevorzugt, bei denen die Umfassungen (A) und (B) aus 
einer mit Folie verschlossenen spritzgegossenen Halbschale gebiidet werden, wobei die Wand- 
starke der Halbschalen der Umfiassungen (A) und (B) 100 bis 1000 pm, vorzugsweise 150 bis 
700 pm und insbesondere 250 bis 500 pm betragt und die Dicke der Folie der Umfassung (A) 
10 bis 200 pm, vorzugsweise 20 bis 100 pm und insbesondere 40 bis 80 pm betrSgt und die 
Dicke der Folie der Umfassung (B) 20 bis 250 pm, vorzugsweise 40 bis 200 pm und insbeson- 
dere 60 bis 150 pm betragt 

Wie in der weiter unten detaiHiert ausgefOhrt, kann der SpritzguBprozeB erleichtert werden, 
indem man den Polymeren exteme Weichmacher (z.B. Glycerin) zusetzt oder D intem B weichge- 
machte Polymere verwendet 

Durch die Wahl unterschiedlidier Foliendicken und/oder Folienmaterialien werden die Zusam- 
mensetzungen aus den TeiJ-HohlkOrpem (A) bzw. (B), welche nach dem Einbringen in die An- 
wendungsflotte aus den erfindungsgemdQen Portionen durch .Auseinanderfallen 11 (siehe unten) 
gebiidet werden, zu unterschiedlichen Zeitpunkten freigesetzt. Hierbei ist es bevorzugt die In- 
haltsstoffe aus der Umfassung (A) froher in das Anwendungsmedium freizusetzen als die aus 
der Umfassung (B). Hierzu kann entweder die Folie der Umfassung (B) dicker gewahlt werden 
und/oder die Folie chemisch modifiziert werden, damit sie sich leichter lost Hier sind erfin- 
dungsgemaBe Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portionen bevorzugt, bei denen die Folie 
der Umfassungen (A) und (B) aus thermoplastischen Polymeren besteht, wobei die Folie der 
Umfassung (B) in der Anwendungsflotte langsamer Oder verzdgert lOslich ist als die Folie der 
Umfassung (A). 

Entsprechende Fofen aus wasserlOslichen Thermoplasten sind kommeraell verfOgbar. Bei- 
spielsweise ist fQr die Umfassung (A) eine Polyvinylalkohol-Folie geeignet, welche sich bei 20°C 
schon hinreichend schnell auflOst, wahrend for die Umfassung (B) in einem solchen Fall eine 
Folie mit langsamerer Losekinetik bei 20°C gewahlt wird, beispielsweise eine solche mit einer 
besseren Ldslichkeit oberhalb von 40°C oder 50 bzw. 60°C. 
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Bei der ZusampienfQgung der geschlossenen Umfassungen (A) bzw. (B) zur erfindungsgema- 
Sen Portion sind AusfDhrungsfbnnen bevorzugt, bei denen der AuSenbereich der Portion voll- 
sfandig aus dem formstabilen Material besteht (Handhabungssicherheit). Im vorstehend ge- 
nannten Beispiel der mit Folien verschlossenen Schalen werden die Folienseiten also aneinan- 
der gelegt und kommen nach der Verbindung der geschlossenen Umfassungen (A) und (B) 
nicht mit der du&eren Umgebung in Kontakt, d.h. sind innenliegend. Entscheidend fQr die oben 
ertauterte Art der kontrollierten Freisetzung durch unterschiedliche FolienlBslichkeit 1st, dafc sich 
die geschlossenen Umfassungen (A) bzw. (B) in der Anwendungsflotte voneinander trennen, 
d.h. da& die erfindungsgemdOen Portionen im Anwendungsmedium D auseinanderfallen u . 

Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daB die geschlossenen Umfassungen (A) 
und (B) mit einem Haftvermrttler verbunden werden, welcher eine extrem hohe LOslichkert auf- 
weist Bei Kontakt mit der Anwendungsflotte wird der Haftvermrttler schnell aufgelSst und setzt 
die beiden Teil-HohlkOrper aus der Portion frei, wodurch die Folienseiten Kontakt mit der Flotte 
bekommen. Weitere Angaben zu Haftvermittlem sind welter unten zu finden. Insbesondere die 
weiter oben genannten Materialien fQr Schalen aus schmelzbaren Materialien sind als Haftver- 
mrttler geeignet Lediglich exemplarisch seien hier Hamstoff sowie Natrium- bzw. Kaliumhydro- 
gensulfat genannt 

Besonders bevorzugte Wasch-, Reinigungs- oder Spdlmittel-Portionen sind dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aQ> die Verbindung der geschlossenen Umfassungen (A) und (B) mit einem wasser- 
I6slichen Schmetzklebstoff erfblgt, so daft die Portion in der Anwendungsflotte innerhalb von 60 
s, vorzugsweise innerhalb von 30 s, so desintegriert, daft die Folie der geschlossenen Umfas- 
sungen (A) bzw. (B) Kontakt zur Anwendungsflotte bekommt 

Die FOllung der Teil-Hohlkdrper (A) bzw. (B) kann vBllig beliebig gewahlt werden, wobei zahlrei- 
che Beispiele bereits weiter oben beschrieben sind. Besonders bevorzugt sind dabei im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portionen, bei denen die 
geschlossene Umfassung (A) eine niotensidreiche Basiswaschmittelzusammensetzung, vor- 
zugsweise ein RQssigwaschmittel, enthait, wahrend die geschlossene Umfassung (B) vorzugs- 
weise eine Zusammensetzung mit weiterem Nutzen, insbesondere eine Bleichzusammenset- 
zungen und/oder eine Enzymzusammensetzung und/oder eine Duftstoffeubereitung und/oder 
eine Verfarbung-, Vergrauungs- oder Harteinhibitorzusammensetzung und/oder eine Weich- 
macherzusammensetzung, enthait 

Die Inhaltsstoffe fQr die vorstehend genannten Zubereitungen sind vorstehend ausfQhrlich be- 
schrieben. Selbstverstdndlich laftt sich das vorstehend genannte Prinzip auch fQr Reinigungs- 
mittel adaptieren, beispielsweise fDr maschinelle GeschirrspQImittel, bei denen die geschlosse- 
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ne Umfassung^A) eine gerQststoffreiche Reinigungsmittelzusammensetzung enthait, wahrend 
die geschlossene Umfassung (B) vorzugsweise eine Zusammensetzung mit weiterem Nutzen, 
insbesondere eine KlarspOlerzusammenseizung und/oder eine Enzymzusammensetzung 
und/oder eine Duftstoffeubereitung und/oder eine Komplexbildnerzusammensetzung und/oder 
eine Polymerzusammensetzung, enthait 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st ein Verfahren zur Herstellung einer in 
einem mindestens anteilsweise befOilten, in mindestens zwei Kompartimente unterteilten Hohl- 
kdrper enthattenen Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion umfessend die 
Schritte 

(i) Herstellung von formstabilen, gegebenenfalls eine Oder mehrere Einrichtung(en) 
zum Kompartimentieren umfassenden Hohlkdrpem; 

(ii) BefQlIung der Hohlkdrper bzw. Kompartimente mit waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQlaktiven Zubereitungen; 

(iii) VerschlieBen der formstabilen Hohlkdrper unter Ausbildung von geschlossenen 
Umfassungen (A), (B) sowie gegebenenfalls weiteren geschlossenen Umfassun- 
gen, urn die waschaktive(n) l reinigungsaktive(n) oder spQlaktive(n) Zubereitung(en); 

(iv) Verbinden der geschlossenen Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfalls 
weiterer Umfassungen und/oder weiterer wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zube- 
reitungen in fester, formstabiler Form zur Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittek 
Portion. 

Besonders bevorzugte erfindungsgema&e Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, daB Schritt 
(i) ein SpritzguRverfahren umftfct, das vorzugsweise bei einem Druck zwischen 100 und 5000 
bar, vorzugsweise zwischen 500 und 2500 bar, besonders bevorzugt zwischen 750 und 1500 
bar und insbesondere zwischen 1000 und 1250 bar und bevorzugt bei Temperaturen zwischen 
100 und 250°C, vorzugsweise zwischen 120 und 200 °C und insbesondere zwischen 140 und 
180 °C, durchgefQhrt wird. 

Wie bereits bei der Beschreibung der erfindungsgemaBen Waschmittel-, Reinigungsmittel- Oder 
SpOlmittel-Portionen dargelegt wurde, werden die einzelnen Hohlkdrper vorzugsweise nicht 
vollstdndig gefQllt. Auch bei erfindungsgemSBen Verfahren sind solche bevorzugt, bei denen die 
Hohlkdrper bzw. Kompartimente in Schritt (ii) zu 20 bis 100 %, vorzugsweise zu 30 bis 95 %, 
besonders bevorzugt zu 40 bis 90 % und insbesondere zu 50 bis 85 % ihres Volumens mit 
wasch-, reinigungs- oder spQlaktiven Zubereitungen befQIlt werden. 

Weiter oben wurde bereits ausfOhrlich auf Folienmaterfalien und physikalische Parameter der 
Folien eingegangen. Analog sind beim erfindungsgemaBen Verfahren solche bevorzugt, bei 



WO 02/06431 



PCT/EP01/07633 



68 

denen das Ver^chlieBen der HohlkCrper durch Versiegelung mit einer wassertSslichen Folia 
erfblgt, wobei die Folie eine Dicke von 1 bis 150 pm, vorzugsweise von 2 bis 100 pm, beson- 
ders bevorzugt von 5 bis 75 pm und insbesondere von 10 bis 50 pm, aufweist 

Im AnschluB an die Herstellung der befOIIten und mit den Umfassungen (A) bzw. (B) umgebe- 
nen Teil-Hohlk6rper werden diese aneinandergefOgt Hier sind erfindungsgemaBe Veriahren 
bevorzugt, bei denen die Verbindung der Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfails wei- 
terer Umfassungen und/oder weiterer wasch-, reinigungs- Oder spOlaktive Zubereitungen in 
fester, formstabiler Form zur Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portion in Schritt (iv) durch 
Kaltversiegeln, Verkleben mit wassertttslichen Schmelzklebstoffen, Verkleben mit KlebstofflO- 
sungen oder mechanische Verbindung erfolgt. 

Bevorzugt ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung das Aneinanderkleben der Teil- 
Hohlkerper mit Haftvermitttem. Als Haftvermittter lassen sich Stoffe einsetzen die den FlSchen, 
auf die sie aufgetragen werden, eine ausreichende Haftfahigkeit ( B K!ebrigkeif ) verleihen, damit 
die Teil-Hohlk6rper dauerhaft aneinander haften. Prinzipiell bieten sich hier die in der einschia- 
gigen Klebstoffliteratur und insbesondere in den Monographien hierzu erwahnten Substanzen 
an, wobei im Rahmen der vorliegenden Erfindung dem Aufbringen von Schmelzen, welche bei 
erhflhter Temperatur haftvermittelnd wirken, nach AbkOhlung aber nicht mehr klebrig, sondem 
test sind, eine besondere Bedeutung zukommt 

ErfindungsgemaBe Verfahren, in denen in Schritt iv) als Haftvermittter Schmelzen einer oder 
mehrerer Substanzen mit einen Schmeizbereich von 40°C bis 75 °C eingesetzt werden, sind 
demnach bevorzugt 

An die Haftvermittter, werden verschiedene Anfbrderungen gestelit, die zum einen das Schmefe- 
beziehungsweise Erstarrungsverhalten, zum anderen jedoch auch die Materialeigenschaften im 
erstanrten Bereich bei Umgebungstemperatur betreffen. Da die aneinandergeklebten Teil- 
Hohlkorper bei Transport oder Lagerung dauerhaft aneinanderhatten sollen, muB die Verklebung 
eine hohe Stabilitat gegenQber beispielswelse bei Verpackung oder Transport auftretenden StoBbe- 
iastungen aulweisen. Die Haftvermittter sollten also entweder zumindest teilweise eiastische oder 
zumindest piastische Eigenschaften aufweisen, urn auf eine auftretende StoBbelastung durch 
eiastische oder piastische Verformung zu reagieren und nicht zu zerbrechen. Die Haftvermittter 
sollten einen Schmeizbereich (Erstarrungsbereich) in einem solchen Temperaturbereich aufweisen, 
bei dem die Teil-HohlkGrper oder die in ihnen enthaitenen Zubereitungen keiner zu hohen thermi- 
schen Belastung ausgesetzt werden. Andererseits muB der Schmeizbereich jedoch ausreichend 
hoch sein, um bei zumindest leicht erhohter Temperatur nodi eine wirksame Haftung zu bieten. 
ErfindungsgemaB bevorzugt weisen die HOIIsubstanzen einen Schmelzpunkt Qber 3Q°.C auf. Die 
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Breite des Schjnelzbereichs der Haftvermittler hat eberrfalls unmittelbare Auswlrkungen auf die 
Verfahrensdurchftlhriing: Der mit Haftvermittler versehene Teil-Hohlkdrper muB im darauffolgenden 
Verfahrensschritt in Kontakl mit dem/den werteren TeiM-lohlkarper{n) gebracht werden - 
zwischenzeittich darf die Haftfahigkeit nicht verioren gehen. Nach dem Aneinanderkleben sollte die 
HaflfShigkeit mdglichst schnell reduziert werden, urn unnOtigen Zeitveriust zu vermeiden bzw 
Anbackungen und Stauungen in nachfolgenden Verfahrensschritten bzw. der Handhabung und 
Verpackung zu vermeiden. Im Falle des Ensatzes von Schmeben kann die Verringerung der 
HaftfShigkeit durch KQhlen (beispieteweise Anbiasen mit Kaltiuft) unterstQtzt werden. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Haftvermittler kelnen scharf definierten Schmeizpunkt 
zeigen, wie er Qbiicherweise bei reinen, kristaliinen Substanzen auftritt, sondem einen unter 
Umstanden mehrere Grad Celsius umfassenden Schmebbereich aufweisen. 

Die Haftvermittler weisen vorzugsweise einen Schmelzbereich auf, der zwischen etwa 45°C und 
etwa 75°C liegt Das heiBt im voriiegenden Fall, daft der Schmelzbereich innerhalb des 
angegebenen Temperaturintervalls auftritt und bezeichnet nicht die Breite des Schmelzbereichs. 
Vorzugsweise betragt die Breite des Schmelzbereichs wenigstens 1°C, vorzugsweise etwa 2 bis 
etwa 3°C. 

Die oben genannten Eigenschaften werden in der Regel von sogenannten Wachsen erfDWt Unter 
"Wachsen" wind eine Reihe natQriicher oder kGnstiich gewonnener Stoffe yerstanden, die in der 
Regel Qber 40°C ohne Zersetzung schmeizen und schon wenig oberhalb des Schmebpunktes 
verhdltnismdllig niedrigviskos und nicht fadenziehend sind. Sie weisen eine stark temperatur- 
abhangige Konsistenz und LOsIichkeit auf. 

Nach ihrer Herkurrft teilt man die Wachse in drei Gruppen ein, die natOrlichen Wachse, chemisch 
modifizierte Wachse und die synthetischen Wachse. 

Zu den natOrlichen Wachsen zShlen beispieteweise pflanzliche Wachse wie Candeliilawachs, 
Camaubawachs, Japanwachs, Espartograswachs, Korkwachs, Guarumawachs, Reiskeimdlwachs, 
Zuckerrohrwachs, Ouricurywachs, oder Montanwachs, tierische Wachse wie Bienenwachs, 
Schellackwachs, Walrat, Lanolin (Wollwachs), oder BQrzelfett, Mineralwachse wie Ceresin oder 
Qzokerft (Erdwachs), oder petnochemische Wachse wie Petrolatum, ParafAnwachse oder 
Mikrowachse. 

Zu den chemisch modifizierten Wachsen zShlen beispielsweise Hartwachse wie 
Montanesterwachse, Sassolwachse oder hydrierte Jojobawachse. 
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Unter synthejjschen Wachsen werden in der Regel Polyalkylenwachse oder 
Polyalkylengiycofwachse verstenden. AIs Haftvermittier einsetzbar sind auch Verblndungen aus 
anderen Stoffldassen, die die genannten Erfbrdernisse hinsichtiich des Erweichungspunkts erfQIIen. 
Als geeignete synthetische Verbindungen haben sich beispielsweise hOhere Ester der Phthalsaure, 
insbesondere Dicyclohexylphthalat, das kommeraell unter dem Namen Unimoll® 66 (Bayer AG) 
erhaltlich 1st, erwiesen. Geeignet sind auch synthetisch hergestelfte Wachse aus niederen 
Carbonsduren und Fettalkoholen, beispielsweise Dimyristyl Tartrat, das unter dem Namen 
Cosmacol® ETLP (Condea) erhaitlich ist Umgekehrt sind auch synthetische Oder teilsynthetische 
Ester aus niederen Alkoholen mit Fettsduren aus nativen Quellen einsetzbar. In diese Sbfiklasse 
fallt beispielsweise das Tegin® 90 (Goldschmidt), eln Glycerinmonostearat-paimitat Auch 
Schellack, beispielsweise Schellack-KPS-Dreiring-SP (Kalkhoff GmbH) ist erfindungsgemaH als 
Haftvermittier einsetzbar. 

Ebenfalls zu den Wachsen im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden beispielsweise die 
sogenannten Wachsalkohole gerechnet Wachsalkohole sind hdhermolekulare, wasserunlosliche 
Fettaikohole mit in der Regel etwa 22 bis 40 Kohlenstoffatomen. Die Wachsalkohole kommen 
beispielsweise in Form von Wachsestem hohermolekularer Fettsduren (Wachssduren) als 
Hauptbestandteil vieler natOrticher Wachse vor. Beispiele fOr Wachsalkohole sind Lignocerylalkohol 
(1-Tetracosanol), Cetylalkohol, Myristylalkohd oder Melissylaikohol. Die in Schritt iv) Haftvermittier 
kdnnen gegebenenfalls auch Wollwachsalkohole enthalten, worunter man Triterpenoid- und 
Steroidalkohole, beispielsweise Lanolin, versteht, das beispielsweise unter . der 
Handelsbezeichnung Argowax® (Pamentier & Co) erhaitlich ist Ebenfalls zumindest arrteilig als 
Bestandteil der Haftvennittier einsetzbar sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
Fettsaureglycerinester oder FettsSurealkanolamide aber gegebenenfalls auch wasserunlosliche 
oder nur wenig wasserlftsliche Polyalkylenglycolverbindungen. 

crz :j 

Wenn eine temperaturkontrollierte Freisetzung der aneinandergeklebten Teil-HohlkOrper erwOnscht 
ist, sofiten die Haftvermfttler eine mdglichst geringe Wasserlfislichkeit, auch in Wasser mit erttfhter 
Temperatur, airfweisen, urn eine temperaturunabhangige Freisetzung der umhQIKen 
Aktivsubstanzen moglichst weitgehend zu vermeiden. 

Die in Verfahrensschritt iv) aufzubringenden Haftvermittier kOnnen Reinsubstanzen oder Sub- 
stanzgemische sein. Im letzteren Fall kann die Schmelze variierende Mengen an Haftvermittier 
und Hilfsstoffen enthalten. 

Das vorstehend beschriebene Prinzip dient der verzdgerten AblCsung der in Schritt iv) 
aneinandergeklebten Teil-HohlkOrper voneinander zu einem bestimmten Zeitpunkt, beispielsweise 
im Reinigungsgang einer GeschinspQImaschine und la&t sich besonders vorteilhaft anwenden, 
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wenn im HauptgpQIgang mit nledrigerer Temperatur (beispieteweise 55 °C) gespOlt wind, so daB die 
Aktivsubstanz aus der Webeschicht erst im KlarspQlgang bei hGheren Temperaturen (ca. 70 °C) 
freigesetztwird. 

Das genannte Prinzip laBt sich aber auch dahingehend umkehren, daB die TeiMHohlkdrper nicht 
verzdgert, sondern beschieunigtvoneinander ge!5st werden. Dies laBt sich im erfindungsgemSBen 
Verfahren in einfacher Weise dadurch erreichen, daB ate Haftvermittier in Schritt iv) nicht 
L6seveiz0gerer, sondern Losebeschleuniger eingesetzt werden, so daB sich die Teil-HohlkGrper 
nicht langsamer voneinander l&sen, sondern schneller. Im Gegensatz zu den vorstehend 
beschriebenen schlecht wassertOslichen Haftvermitttem, sind fQr die schnelle AblOsung bevorzugte 
Haftvermittier gut wasserlGslich. Die Wasserldslichkeit der Haftvermittier kann durch bestimmte 
Zusdtze noch deutfich gesteigert werden, beispieisweise durch Interpolation von leicht Idslichen 
Saizen oder Brausesystemen. Solche lOsebeschleunigten Haftvermittier (mit oder ohne Zusdtze 
von weiteren Ldslichkeitsverbesserem) fQhren zu einer schnellen AblOsung und damit in 
AbhSngigkeit von der Art und Dicke der Folie zur Freisetzung der wasch-, spQI- Oder 
reinigungsaktiven Zubereltungen zu Beginn des Wasch-, SpQI- oder Reinigungsgangs. 

Die Ldsebeschleunigung kann auch durch bestimmte geometrische Faktoren erreicht bzw. 
untersttM werden. Detailiierte AusfQhrungen hierzu sind we'rter unten zu finden. 

Als Haftvermittier fQr die beschleunigte Freisetzung eignen sich insbesondere die vorstehend er- 
wahnten synthetischen V\fachse aus der Gruppe der Polyethylenglycole und Polypropylenglycole. 
Neben den bevorzugt als Haftvermittlem einsetzbaren PEG und PPG sind selbstverstandlich auch 
andere Stoffe einsetzbar, sofem sie eine genQgend hohe Wasserl&slichkeit besitzen und einen 
Schmeizpunkt oberhalb von 30 °C aufweisen. 

iZZJ 

AuBer Schmelzen kflnnen in Schritt iv) des erfindungsgemSBen Verfahrens noch andere Sub- 
stanzen als Haftvermittier aufgebracht werden. Hierzu eignen sich beispieisweise konzentrierte 
Salziesungen, die nach Aufbringen der Aktivstoffe durch Kristallisation oder Verdun- 
stung/Verdampfung in eine haftvermittelnde Salzkruste QberfQhrt werden. Es kOnnen selbstver- 
standlich auch GbersSttigte LOsungen eingesetzt werden oder Ldsungen von Saizen in L5- 
sungsmittelgemischen. 

Als Haftvermittier In Schritt Iv) einsetzbar sind auch Ldsungen bzw. Suspensionen von wasser- 
iOslichen bzw. -dispergierbaren Polymeren, vorzugsweise Polycarboxylaten. Die genannten 
Stoffe wurden aufgrund ihrer Cobuilder-Eigenschaften bereits beschrieben. 
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We'rtere besontjers gut geeignete Haftvermittler sind LOsungen wasserlOslicher Substanzen aus 
der Gruppe (acetalisierter) Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Gelatine und Mlschungen hier- 
aus. Diese Stoffe wurden bereits weiter oben als Folienmatertiallen beschrieben. 

Das Aufbringen von Haftvermittler auf vorzugsweise den Randbereich der verschlossenen Teil- 
Hohlk6rper kann auf unterschiedliche Art und Weise erfolgen. MSglich ist beispielsweise, den 
verschlossenen Teil-HohlkOrper im Tauchverfahren einseltig mit Klebstoff zu benetzen und an- 
schlie&end in der Kavitat zu plazieren. Diese Technik ist technologisch einfach zu realisieren, 
birgt aber die Gefahr, daB der Klebstoff die gesamte Folie benetzt und somit eine eventuell 
vorgesehene durch die Folie gesteuerte kontrolilerte Freisetzung erschwert Die Menge an 
Klebstoff kann bei dieser Variante durch Variation der rheologischen Eigenschaften der Haft- 
vermittler gesteuert werden. 

Eine weitere und im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte MOglichkeit, Haftvermittler 
aufeubringen, besteht darin, die zu benetzenden Fldchen (im RegeHall die Render der Teil- 
HohlkOrper) an Klebstoffdosiersystemen vorbeizufQhren. Dies gelingt durch haftvermittierclosie- 
rende DQsen, mit Haftvermrttlern getrSnkte BQrsten oder Vliese oder durch Walzen. Die letztge- 
nannte Verfahrensgestaltung ist besonders einfach realisierbar. 

, - -- i 
- r 

Die vorstehend genannten MGglichkeiten des AneinanderfQgens von Teil-HohlkOrpern kOnnen 
auch dazu genutzt werden, die gesamte erfindungsgemafce Portion oder Teile hiervon schneller 
Idslich zu gestalten. Werden beispielsweise zwei Teil-Hohlkorper an ihren planen Fiachen (Qbl h 
cherweise die mit Folie verschlossene Offnung der .Schale") mit Haftvermittler aneinanderge- 
klebt, so ist unter Anwendungsbedingungen ein Wasserzutrrtt zum Klebstoff bei noch nicht an- 
geldster erfindungsgema&er Portion nur an den Kanten moglich. Selbst bei Verwendung gut 
wasseriOslicher Haftvermittler kann die Verbindung praktisch erst dann gelOst werden, wenn ein 
Teil der Gesamtportion aufgeiast ist 

Durch gezielte Applikation des Haftvermittlers lassen sich die genannten Nachteile Obenvinden. 
So ist es beispielsweise mDglich und bevorzugt, den Haftvermittler beim Verbinden zweier Teil- 
Hohlkorper mit ihren planen Fiachen nicht auf die Verbindungsfidche aufeutragen, sondem nur 
0 HaftvermittIerpunkte B an der BerOhrungskante bzw. an den Ecken aufeutragen. Diese sind dem 
Wasserzutrrtt bei Anwendung sofort ausgesetzt, so daB sich die bekten TeiMHdhlkOrper 
schneller voneinander trennen. Werden auf diese Weise zwei Teil-Hohlkorper mit quadratischer 
Kontaktflache miteinander verbunden, muft der Haftvermittler nicht an alien vier Kanten aufge- 
tragen werden. Es kann vielmehr zur noch schnelleren Trennung der Verbindung beitragen, nur 
an den vier Ecken Haftvermittlerpunkte aufeutragen. Zur noch schnelleren Trennung kann auf 
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einzelne Haftvgrmittierpunkte verzichtet werden, so dad beispielsweise nur zwei sich diagonal 
gegenQberstehende BerQhrungsecken mit HaftvermltHer versehen werden. 

Zusammenfassend gilt Wenn eine schnellere AuflQsung der gesamten Portion oder einzelner 
Teile gewQnscht wird, ist eine schnelle OberflachenvergrQBerung durch Trennung der Haftver- 
bindung optimal. Dies kann durch die Auswahl einer gOnstigen Form der Haftverbindung er- 
reicht oder unterstQtzt wenden. In solchen Fallen ist die Linienverklebung der Flachenverkle- 
bung vorzuziehen, wobei eine Punktverklebung besonders bevorzugt 1st. 

Das Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemSBen, in einem oder mehreren fbrmstabilen 
HohlkOrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment enthaltenen Waschmitteh Reinigungsmittel- 
oder SpOlmittel-Portion erfolgt auf an sich bekannten Wegen dadurch, daB man in einem ersten 
Schritt einen oder mehrere formstabile(n) Hohlkflrper herstellt Dies kann beispielsweise ge- 
schehen durch Tiefefehen, GieSen (beispielsweise durch aus der SOBwarenindustrie bekannte 
Oder abgewandeite Verfahren), SpritzgieBen, Sintem oder GieRen (beispielsweise) anorgani- 
scher Gemische. Bei der Herstellung der erfindungsgemaBen formstabilen HohlkCrper sind 
unter Verpressen ablaufende Verfahren zur Herstellung des/der HohlkOrper(s) ausgenommen. 

Verfahren zum Thermo-Umformen von Polymeren durch Tlefziehen sind aus dem Stand der 
Technik als solche bekannt Eine Platte oder Folie eines Polymeren wird mittels einer aus 
Stempel und Gesenk bestehenden Tiefeieh-Presse bei erhdhter Temperatur zu dem g&- 
wGnschten Rohling aus einem fbrmstabilen Polymer geformt Nachteil dieser Vorgehensweise 
fQr den vorliegenden Fall der Herstellung eines Hohlkdrpers ist die Tatsache, daB beim Entfor- 
men des Rohlings ein Vakuum im Innem des Hohlkdrpers entsteht, das durch Einblasen eines 
Gases aufgehoben werden muB. Dadurch wird die ansonsten technisch einfache Tiefeiehpres- 
se aufwendlg. Des welteren lassen sich mit der Verfahrensweise des Tiefelehens nur sehr un- 
regelmdBige Wandstarken s des formstabilen Hohlkdrpers realisieren. DarOber hinaus kdnnen 
mit der Verfahrensweise des Tiefeiehens formstabile HohlkOrper mit Kompartimentierungs- 
Einrichtungen in einem Schritt nicht hergestellt werden. 

Entsprechend einer weiteren Verfahrensweise kOnnen Rohlinge fOr formstabile HohlkOrper auch 
durch GieBen des Polymers in entsprechend vorbereitete Formen hergestellt werden. Die Ver- 
fahrensvariante dees GieBens erlaubt nicht nur den Einsatz schmebbarer Polymer© als Wand- 
materialien, sonderm auch anderer schmelzbarer Substanzen. 

Die Herstellung der auBeren Hohlformen kann verfahrensdkonomisch durch sogenannte GieB- 
techniken erfolgen, wobei genade diese Technologie eine gr&Btmdgliche Flexibilitat hinsichtlich 
der Verarbeitung zur Hohlform und hinsichtlich der eingesetzten Stoffsysteme ermOglicht Allen 
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GieBtechniken^emeinsam ist die Umformung einer flieBfchigen Mischung, die untergeeigneten 
Bedingungen zum Erstarren gebracht wfrd. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von portionierten 
Wasch- Oder Reinigungsmitteln, umfassend die Schritte: 

i) Herstellung einer offenen Hohlform durch Erstarren; 

ii) BefDIIung der Hohlform mit Wasch- oder Reinigungsmrttel; 
Hi) gegebenenfalls VerschlieBen der Hohlform. 

Die Herstellung der offenen Hohlform umfafct dabei das Infbrmbringen einer umformbaren, vor- 
zugsweise flieBfiahigen Mischung bzw. eines solchen Stoffes und das Erstarren zu einer form- 
stabilen Hohlform. „Erstarren° kennzeichnet dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung jed- 
weden Aushdrtungsmechanismus, der aus einer umformbaren, vorzugsweise flieBfiahigen Mi- 
schung bzw. eines solchen Stoffes oder einer solchen Masse einen bei Raumtemperatur festen 
Kfirper liefert, ohne daB PreB- oder Kompaktierkrafte notwendig sind. B Erstarren" im Sinne der 
vorliegenden Erfindung ist daher beispielsweise die AushSrtung von Schmelzen von bei 
Raumtemperatur festen Substanzen durch AbkQhlen. 0 Erstarrungsvorgdnge D im Sinne der vor- 
liegenden Anmekiung sind auch die Aushartung umformbarer Massen durch zeitlich verzdgerte 
Wasserbindung, durch Verdampfung von LBsungsmitteln, durch chemische Reaktion, Kristalli- 
sation usw. sowie die reaktive Hdrtung von flieBfahigen Pulvergemischen zu stabilen HohlkOr- 
pem. Wie bereits weiter oben ausgefOhrt, geh6ren Tablettier-, Pelletier-, Brikettiervorgange 
usw., also PreBverfahren, nicht in diese Kategorie. 

Zusammenfassend sind erfindungsgem3Be Verfahren bevorzugt, bei denen die offene Hohl- 
form durch zeitlich verzdgerte Wasserbindung, durch KQhlung unter den Schmelzpunkt,* durch 
Verdampfung von Ldsungsmitteln, durch Kristallisation, durch chemische Reaktion(en), insbe- 
sondere Polymerisation, durch Anderung der rheologischen Eigenschaften Z.B. durch verSn- 
derte Scherung, durch Sinterung oder mitteis Strahienhdrtung, insbesondere durch UV-, Alpha- 
Beta- oder Gammastrahlen hergestellt wird. 

Die genannten Erstarrungsmechanismen werden weiter unten ausfQhrlich beschrieben. 

Es ist for die DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens nicht notwendig, daB die offene 
Hohlform hergestellt und z.B. bis zur BefDIIung zwischengelagert wird. Vielmehr konnen die 
Schritte i) und ii) des erfindungsgemSBen Verfahrens auch gleichzeitig durchgefQhrt werden, 
indem eine Hohlform „in situ", also direkt bei ihrer Herstellung, befQIlt wird. Dies ist insbesonde- 
re bei der Herstellung von Hohlformen aus selbsterstarrenden Massen (z.B. durch AbkQhlung 



WO 02/06431 



PCT/EPO 1/07633 



75 

unter den Schjnefepunkt oder durch zeitlich verzdgerte Wasserbindung) einfach reaiisierbar, 
indem durch eine ZweistoffdOse, welche wie ein Daniell'scher Hahn aufgebaut ist, innen die 
FQllung und au&en das Material fOr die Hohlfbrm in eine Form eindosiert werden. Dieses weiter 
unten ausf&hrlich beschriebene ..one-shof-Verfahren erlaubt die Okonomische Herstellung gro- 
Ber Formkerpermengen. 

Demzufblge sind erfindungsgemdOe Verfahren bevorzugt, bei denen die Schritte i) und ii) 
gleichzeitig durchgefQhrt werden. 

Selbstverstandlich ist aber auch eine Durchfohrung des erfindungsgema&en Verfahrens .Schritt 
fOr Schritt" mGglich, so daft z.B. Hohikdrper hergesteilt und nachfolgend befQIlt werden. Diese 
Technologie beinhaltet die M6glichke*rt, die Rezeptur des in Schritt ii) eingefOllten Wasclv oder 
Reinigungsmittels zu dndem, ohne das Verfahren adaptieren zu mQssen. Insbesondere bei 
Wasch- oder Reinigungsmitteln, weiche nicht oder nicht gut Qber ZweistoffdQsen dosierbar sind, 
empfiehtt sich diese Vorgehensweise. Auch Verfahren, bei denen die Schritte i) und ii) nachein- 
ander durchgefQhrt werden, sind demnach bevorzugte AusfQhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung. 

UnabhSngig davon, ob die Herstellung der Achate" (der offenen Hohlfbrm) vor dem BefOllen 
oder gleichzeitig damit erfolgt, umfafct die Schalenherstellung das Informbringen einer umform- 
baren Mischung, die sich wahrend des Oder nach dem Informbringen zur offenen Hohlfbrm 
verfestigt (^erstarrf). Die umformbare Mischung, die auch aus einer einzigen Substanz beste- 
hen kann, kann dabei in Form eines Pulvers, einer Flossigkeit, eines Gels, einer Schmelze usw. 
vortie^en, wobei je nach Zusammensetzung einer oder mehrere der weiter oben genannten 
Erstarrungsmechanismen zum Tragen kommen. 

Aus verfahrensOkonomischer Sichet besonders bevorzugt sind Schmelzen, da sie durch einfa- 
ches AbkQhlen unter den Schmeizpunkt erstarren und im allgemeinen gut verarbeitbar sind. 
Daher sind erfindungsma&e Verfahren besonders bevorzugt, bei denen die Herstellung der 
offenen Hohlfbrm in Schritt i) durch Erstarren einer Schmelze erfolgt, wobei die Schmelze aus 
einem Material besteht, dessen Schmeizpunkt im Bereich von 40 bis 1000°C, vorzugsweise von 
42,5 bis 500°C, besonders bevorzugt von 45 bis 200°C und insbesondere von 50 bis 160°C, 
liegt. 

Substanzen, die zur DurchfQhrong dieser Variante des erfindungsgema&en Verfahrens beson- 
ders geeignet sind, sind beispielsweise Polyethylenglycole 



H^O-CHrCHiVOH 
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bei denen der £olymerisationsgrad n Werte zwischen ca. 30 und mehreren tausend annehmen 
kann. FQr Polyethylenglycole existieren verschiedene Nomenklaturen, die zu Verwirmngen fQh- 
ren kOnnen. Technisch gebrauchlich ist die Angabe des mittieren relativen Molgewichts im An- 
schluB an die Angabe .PEG 0 , so daB .PEG 200" ein Potyethylenglycol mit einer relativen Mol- 
masse von ca. 190 bis ca. 210 charakterisiert FOr kosmetische Inhaltsstoffe wind eine andere 
Nomenkfatur verwendet, in der das Kurzzeichen PEG mit einem Bindestrich versehen wird und 
direkt an den Bindestrich eine Zahl folgt, die der Zahl n in der oben genannten Formel ent- 
spricht Kommerziell erhaltlich sind Polyethylenglycole beispielsweise unter den Handelnamen 
Carbowax®PEG (Union Carbide), Emkapof® (ICI Americas), Lipoxof® (HOLS America), Polygly- 
cof E (Dow Chemical), Alkapol* PEG (Rhone-Poulenc), Lutrof E (BASF). 
I Die Molmassen bevorzugter Polyethylenglycole liegen im Bereich zwischen 1500 und 35000 

DaJton, vorzugsweise zwischen 2000 und 30000 Da, besonders bevorzugt zwischen 3000 und 
25000 Da und insbesondere zwischen 4000 und 20000 Da. 

Einsetzbar sind weiterhin auch Polypropylenglycole (Kurzzeichen PPG) 

H-fO-CH-CH^-OH 
I 

CH 3 i _l 

bei denen der Polymerisationsgrad n ebenfalls Werte zwischen ca. 30 und mehreren tausend 
annehmen kann. BezQglich der Molekulargewichte bevorzugt einzusetzender PPG gilt analog 
das fOr PEG Gesagte. 

Mit besonderem Vorteil k6nnen die Polyethylen- Oder Polypropylenglycole in Mischung mit an- 
deren Substanzen als Schalenmaterial eingesetzt werden. Besonders geeignete Zusatzstoffe 
zu den Polyalkylenglycolen sind dabei Polymere oder Polymergemische, wobei das Polymer 
bzw. mindestens 50 Gew.-% des Polymergemischs ausgewahlt ist aus Pfropfcopolymerisaten, 
die erhaitlich sind durch Pfropfen von (a) Poiyalkylenoxiden mit (b) Vinylacetat Diese Poiymere 
werden nachlblgend naher beschrieben. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Zusatz zu Polyalkylenglycolen geeigneten 
Pfropfcopotymerisate sind erhaitlich durch Pfropfen eines Polyalkylenoxids mit Vinylacetat, wo- 
bei die Acetatgruppen des Vinylacetats teiiweise verseift sein kdnnen. Als Polyalkylenoxide 
kommen Insbesondere Polymere mit Ethylenoxid-, Propylenoxid- sowie Butylenoxld-Einheiten 
in Betracht, wobei Polyethylenoxid bevorzugt ist 



WO 02/06431 



PCT7EP01/07633 



77 

Die Herstellung der Pfropfcopolymerisate gelingt beispielsweise dutch LGsen der Polyalkylerv 
oxide in Vinylacetat und kontinuleriiche.oder diskontinuierliche Polymerisation nach Zugabe 
eines Polymerisationsinitiators, oder durch halbkontinuierliche Polymerisation, bei der ein Teil 
der Polymerisationsmischung aus Polyalkylenoxid. Vinylacetat und Polymerisationsinitiator auf 
Polymerisationstemperatur erhitzt wird, wonach der Rest der zu polymerisierenden Mischung 
zugefOgt wird. Die Pfropfcopolymerisate kOnnen auch dadurch erhalten werden, da& man Po- 
lyalkylenoxid voriegt, auf die Polymerisationstemperatur erwamt und Vinylacetat und Polymeri- 
sationsinitiator entweder auf einmal, absatzweise oder vorzugsweise kontinuierlich zufQgt 

Im Rahmen der voriiegenden Erfindung bevorzugte Verfahren setzen in Schritt i) Schmelzen 
i aus Polyalkylenglycolen ein, welche mindestens ein Polymer enthalten, das ertidktlich 1st durch 

Pfropfen von (a) Polyalkylenoxiden eines Molekulargewichts von 1500 bis 70.000 gmol* 1 mit (b) 
Vinylacetat im Gewichtsverhaitnis von (a):(b) von 100:1 bis 1:5, wobei die Acetatgruppen gege- 
benenfalls bis zu 15 % verseift sind. In bevorzugten AusfOhrungsformen der voriiegenden Erfin- 
dung betragt das Molekulargewicht der in den Pfropfcopolymerisaten enthaltenen Polyalkylen- 
oxide 2000 bis 50000 gmor 1 , vorzugsweise 2500 bis 40000 gmor 1 , besonders bevorzugt 3000 
bis 20000 gmor 1 und insbesondere 4000 bis 10000 gmor 1 . 

In Abhangigkeit von den gewOnschten Eigenschaften der offenen HohKbrm kann der Anteil der 
einzelnen Monomere der der Schmelze zugesetzten Pfropfcopolymere variieren. Dabei sind 
Polymere bevorzugt, bei denen der Vinylacetatanteil 1 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 50 
Gew.-%, besonders bevorzugt 3 bis 40 Gew.-% und insbesondere 5 bis 25 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Pfropfcopolymerisat, betrdgt 

Ein im Rahmen der voriiegenden Erfindung besonders bevorzugtes Pfropfcopolymerisat basiert 
auf einem Polyethylenoxid mit einer mitBeren Molmasse von 6000 gmor 1 (entsprechend 136 
Ethylenoxideinheiten), das ca. 3 Gewichtsteile Vinyiacetat pro Gewichtsteil Polye»>ylenoxid 
enthdit Dieses Polymer, das eine mitHere Molmasse von ca. 24000 gmor 1 besitzt, wird kom- 
merziell von der BASF unter dem Namen Sokalan® HP22 vertrieben. 

Eine weitere Substanzklasse, die hervorragend als Material fQr die offene Hohlform geeignet ist, 
sind aliphatische und aromatische Dicarbonsduren, die einzeln, in Mischung miteinander oder 
auch in Mischung mit anderen Substanzen aufgeschmolzen und erfindungsgemaft verarbeitet 
werden kOnnen. Besonders bevorzugte Dicarbonsduren sind in der nachstehenden Tabelle 
zusammengefaSt 



WO 02/06431 


78 


PCT/EP01/07633 

* 


Trivialname „ 


lUPAC-Name 


Schmeizpunk [°C] 


Oxalsaure 


Ethandisaure 


101.5 


Malonsdure 


Propandisdure 


135 


Bemsteinsaune 


Butandisaure 


185 


Glutarsdure 


PentandisSure 


97 


Adipinsaure 


Hexandisaure 


153 


Pimelinsaure 


Heptandisdure 


105 


Azelainsdure 


Nonandisaure 


106 


Sebacinsaure 


Decandisaure 


134,5 




Dodecandisaure 


128 


Maleinsaure 


(Z)-Butendisaure 


130-139 


Fumarsaure 


(E>-Butendisaure 


287 


Sorbinsaure 


2,4-Hexadiendisaure 


134 


PhthalsSure 


BenzoM ,2-dicarbonsdure 


208 


Terephthalsaure 


Benzol-1 ,4-dicarbonsaure 





Anstelle der genannten Dicarbonsduren Oder in Mischung mit ihnen kGnnen auch die entspre- 
chenden Anhydride eingesetzt werden, was msbesondere bei Glutarsaure, Maleinsaure und 
Phthalsaure vorteilhaft ist 



Neben den Dicaribonsauren sind auch Carbonsauren und ihre Salze als Materialien far die Her- 
steilung der offenen Hohlform geeignet. Aus dieser Stoffklasse haben sich insbesondere Citro- 
nensaure und Trinatriumcftrat sowie Salicylsaure und Glycolsaure als geeignet erwiesen. Mit 
besonderem Vorteil lassen sich auch Fettsauren, vorzugsweise mit mehr als 10 Kohlenstoffa- 
tomen und ihre Salze als Material fDr die offene Hohlform einsetzen. Im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung elnsetzbare Carbonsauren sind beispielsweise Hexansaure (Capronsaure), 
Heptansaure (OnanthsSure), Octansdure (Caprylsaure), Nonansdure (Pelargonsdure), Decan- 
saure (Caprinsaure), Undecansaure usw.. Bevorzugt ist im Rahmen der voriiegenden Verbin- 
dung der Einsatz von Fettsauren wie Dodecansdure (Laurinsaure), Tetradecansaure (Myristin- 
saure), Hexadecansaure (Palmitinsaure), Octadecansaure (Stearinsaure), Eicosansaure (Ara- 
chinsaure), Docosansaure (Behensdure), Tetracosansaure (Lignocerinsaure), Hexacosansdure 
(Cerotinsaure), Triacotansaure (Melissinsaure) sowie der ungesattigten Sezies 9c- 
Hexadecensaure (Palmitoleinsaure), 6c-Octadecensaure (Petroselinsaure), 6t-Octadecensaure 
(Petroselaidinsaure), 9c-Octadecensdure (Olsdure), 9t-Octadecensaure ((Elaidinsaure), 9c,12c- 
Octadecadiensaure (Linolsaure), 9t,12t-Octadecadiensaure (Linolaidinsaure) und 9c,12c,15c- 
Octadecatreinsaure (Linolensaure). Aus KostengrQnden ist es bevorzugt, nicht die reinen Spe- 
zies einzusetzen, sondem technische Gemische der einzelnen Sduren, wie sie aus der 
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Fettspaltung zyganglich sind; Solche Gemische sind beispfelsweise Koskosdlfettsaure (ca. 6 
Gew.-% C a , 6 Gew.-% C 10 , 48 Gew.-% C 12 , 18 Gew.-% C 14l 10 Gew.-% C 16 , 2 Gew.-% Ci 8 , 8 
Gew.-% Cibs 1 Gew.-% C 18 ~), PalmkemOlfettsaure (ca. 4 Gew.-% C 8l 5 Gew.-% C 10i 50 Gew.- 
% C i2 , 15 Gew.-% C 14 , 7 Gew.-% C 18 , 2 Gew.-% C 1B , 15 Gew.-% Ci 8 -, 1 Gew.-% dr), Talgfett- 
sSure (ca. 3 Gew.-% C 14 , 26 Gew.-% C 16> 2 Gew.-% C 16 -, 2 Gew.-% C 17 , 17 Gew.*% Ci 8f 44 
Gew.-% Cir, 3 Gew.-% C 18 *-, 1 Gew.-% C 18 -J, gehartete Talgfettsflure (ca. 2 Gew.-% C 14 , 28 
Gew.-% C 18l 2 Gew.-% C 17 , 63 Gew.-% C 18l 1 Gew.-% C 18 ), lechnische OlsSure (ca. 1 Gew.-% 
C 12l 3 Gew.-% C 14 , 5 Gew.-% Ci 6> 6 Gew.-% C t8 *, 1 Gew.-% C 17 , 2 Gew.-% C 18> 70 Gew.-% 
C 18 -, 10 Gew.-% C 18 0,5 Gew.-% C 18 ~). technische Palmitin/StearinsSure (ca. 1 Gew.-% C12, 2 
Gew.-% C 14 , 45 Gew.-% C 18f 2 Gew.-% C 17 , 47 Gew.-% C 18l 1 Gew.-% C 18 ) sowle Sojaboh- 
nendtfettsaure (ca. 2 Gew.-% Ci 4 , 15 Gew.-% C 18 , 5 Gew.-% C 18 , 25 Gew.-% Ci 8 -, 45 Gew.-% 
C 18 ", 7 Gew.-% C«-~). 

Die vorstehend genannten Carbonsduren werden technisch gnBBtenteils aus natoven Fatten und 
Olen durch Hydrolyse gewonnen. Wahrend die bereits im vergangenen Jahrhundert durchge- 
fQhrte alkalische Verseifung direkt zu den Alkalisalzen (Seifen) fDhrte, wird. heute gro&technisch 
zur Spaltung nur Wasser eingesetzt, das die Fette in Glycerin und die freien FettsSuren spaltet 
Grofctechnisch angewendete Verfahren sind beispielsweise die Spaltung im Autoklaven oder 
die kontinuieriiche Hochdruckspaltung. Auch die Alkalimetallslaze der vorstehend genannten 
Carbonsduren bzw. CarbonsSuregemische lassen sich - gegebenenfalls in Mischung mit ande- 
ren Materialien - fQr die Herstellung der offenen Hohlfbrm nutzen. - 

Weitere geeignete Materialien, die sich Qber den Zustand der Schmeize zu offenen Hohffbrmen 
verarbeiten lassen, sind Hydrogencarbonate, insbesondere die Alkalimetallhydrogencarbonate, 
speziell Natrium- und Kaliumhydrogencarbonat, sowie die Hydrogensulfate, insbesondere Alka- 
limetallhydrogensulfate, speziell Kaliumhydrogensulfat und/oder Natriumhydrogensulfat Als 
besonders geelgnet hat sich auch das eutektische Gemisch von Kaliumhydrogensulfat und 
Natriumhydrogensulfat erwiesen, das zu 60 Gew.-% aus NaHSQ 4 und zu 40 Gew.-% aus 
KHS0 4 besteht 

Weitere geeignete Materialien fQr die offene Hohlform, die sich in Schritt i) des erfindungsge- 
mSRen Verfahrens Qber den Zustand der Schmeize verarbeiten lassen, sind Zucker. Der Begriff 
,Zucker* kennzeichnet im Rahmen der vorliegenden Erfindung Einfach- und Mehrfachzucker, 
also Monosaccharide und Oligosaccharide, in denen 2 bis 6 Monosaccharide acetalartig mitein- 
ander verbunden sind. pucker* sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung also Monosaccha- 
ride, Disaccharide, Trisaccharide, Tetrah, Penta- und Hexasaccharide. 
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Monosaccharicjp sind lineare Polyhydroxyaldehyde (Aldosen) bzw. Polyhydroxyketone (Keto- 
sen). Sie verfQgen meistens Qber eine Kettenlange von fQnf (Pentosen) bzw. sechs (Hexosen) 
Kohlenstoff-Atomen. Monosaccharide mit mehr (Heptosen, Octosen etc.) oder weniger (Tetro- 
sen) C-Atomen sind relativ selten. Monosaccharide verfQgen teilweise Qber eine groBe Zahl 
asymmetrischer C-Atome. FQr eine Hexose mit vier asymmetrischen C-Atomen ergibt sich dar- 
aus eine Zahl von 24 Stereoisomeren. Die Orientierung der OH-Gruppe am h6chstnummerier- 
ten asymmetrischen C-Atom in der Fischer-Projektion teilt die Monosaccharide in D- und L- 
konfigurierte Reihen ein. Bei den natOriich vorfcommenden Monosacchariden ist die D- 
Konfiguration weitaus hdufiger. Monosaccharide formen, sofem es mdgiich ist intramolekulare 
Hemiacetale, so daB sich ringfbrmige Strukturen vom Pyran- (Pyranosen) und Furan-Typ (Fu- 
ranosen) ergeben. Weinere Ringe sind instabil, gn&Gere Ringe nur in wSGrigen Ldsungen be- 
standig. Durch die Cyclisierung entsteht ein weiteres asymmetrisches C-Atom (das sog. anome- 
re C-Atom), das die Zahl der mdglichen Stereoisomer nochmals verdoppett. Dies wird durch 
die Prafixe a- u. p- ausgedrQckt Die Bildung der Halbacetale ist ein dynamischer Prozess, der 
von verschiedenen Faktoren wie Temperatur, Lasungsmittel, pH-Wert usw. abhdngt Meistens 
liegen Gemische beider anomeren Formen vor, teilweise auch als Gemiscbe der Furanose- und 
Pyranose-Formen. 

Im Rahmen der voriiegenden Erfindung als Zucker einsetzbare Monosaccharide sind beispiels- 
weise die Tetrosen D(-)-Erythnose und D(-)-Threose sowie D(-)-Erythrulose, die Pentosen D(-)- 
Ribose, Dt-J-Ribulose, Dt-J-Arabinose, D(+)-Xylose f D(-)-Xylulose sowie D(-)-Lyxose und die 
Hexosen D(+)-Allose, D(+)-Altrose, D(+)-Glucose, D(+)-Mannose, Df-J-Gulose, D(-}-ldose, D(+y 
Galactose, D(+)-Talose, D(+y-Psicose, Df-VFructose, D(+)-Sorbose und D(-)-Tagatose. Die 
wichtigsten und am wertesten verbreiteten Monosaccharide sind: D-Glucose, D-Galactose, D- 
Mannose, D-Fructose, L-Arabinose, D-Xylose, D-Ribose u. 2-Desoxy-D-ribose. 

Disaccharide sind aus zwei einfachen, durch glykosidische Bindung verknQpften Monosaccha- 
rid-MoJekO)en (D-Glucose, D-Fructose u.a.) aufgebaut Liegt die glykosidische Bindung zwi- 
schen den acetalischen Kohlenstoff-Atomen (1 bei Aldosen bzw. 2 bei Ketosen) beider Mono- 
saccharide, so wird damit bei beiden die Ringform fbciert; die Zucker zeigen keine Mutarotatton, 
reagieren nlcht mit Keton-Reagenzien und wirken nicht mehr reduzierend (Fehling-negativ: 
Trehalose- od. Saccharose-Typ). Verbindet dagegen die glykosidische Bindung das acetalische 
Kohlenstoff-Atom eines Monosaccharids mit irgendeinem des zweiten, so kann dieses noch die 
offenkettige Form annehmen, und der Zucker wirkt noch reduzierend (Fehling-positiv: Maltose- 
Typ). 
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Die wichtigstep Disaccharide sind Saccharose (Rohrzucker, Sucrose), Trehalose, Lactose 
(Milchzucker), Lactulose, Mattose (Malzzucker), Cellobiose (Abbauprodukt der Cellulose), 
Gentobiose, Melibiose, Turanose und andere. 

Trisaccharide sind Kohlenhydrate, die aus 3 glykosidisch mfteinander verknQpften Monosaccha- 
riden aufgebaut sind und for die man gelegentlich auch die unrichtige Bezeichnung Triosen 
antriflt Trisaccharide kommen in der Natur relativ selten vor, Beispiele sind Gentianose, Kesto- 
se, Mattotriose, Melecitose, Raffinose, sowie als Beispiel fOr Aminozucker enthaltende Trisac- 
charide Streptomycin und Validamycin. 

Tetrasaccharide sind Oligosaccharide mit 4 Monosaccharid-Einheiten. Beispiele for diese Ver- 
bindungsklasse sind Stachyose, Lychnose (Galactose-Glucose-Fructose-Galactose) und Se- 
calose (aus 4-Fructose-Einheiten). 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung warden als Zucker bevorzugt Saccharide aus der 
Gruppe Glucose, Fructose, Saccharose, Cellubiose, Maltose, Lactose, Lactulose, Ribose und 
deren Mischungen eingesetzt. 

Ein weiteres besonders bevorzugtes Material for die offene Hohlform ist Harnstoff, das Diamid 
der Kohlensdure, das gelegentlich auch als Carbamid bezeichnet wird und sich durch die For- 
mel H 2 N-O0-NH 2 beschreiben laBt Harnstoff bildet farblose, geruchfreie Kristalle der Pichte 
1,335, die bei 133 °C schmelzen. Harnstoff ist in Wasser, Methanol, Ethanol und Glycerin mit 
neutraler Reaktion Idslich. Insbesondere in Mischung mit anderen Substanzen ist Harnstoff 
hervonagend als Material fQr die HohHbrm geeignet So kOnnen z.B. Polyethylen- und -propy- 
lenglycole, Duftstoffe, Farbstoffe usw. in hohen Mengen zusammen mit dem Harnstoff aufge- 
schmolzen und zur offenen Hohlform verarbeitet werden, ohne die mechanischen und- hapti- 
schen Eigenschaften der Hohlform zu beeintrachtigen. 

Weitere geeignete Materialien, die den vorstehend genannten schmelzbaren Substanzen zum 
Teil in hohen Mengen zugesetzt werden kOnnen, sind Silikate, Phosphate und/oder Starken. 

Bei der Verarbeiturrg der Schmelzen zur offenen Hohlform kann es von Vorteil sein, Zusatz- 
stoffe in die Schmelzen einzubringen. Hier haben sich neben den aus dsthetischen GrQnden 
eingesetzten Fari> und Duftstoffen beispielsweise Desintegrationshilfsmittel, verstdrkende Fa- 
sem oder flOssige Bindemittel als besonders geeignet erwiesen. Desintegrationshilfsmittel sind 
weiter oben ausfQhrlich beschrieben; als verstarkende Fasem kommen z.B. natQriiche oder 
synthetische Polymerfasem in Betrracht Auch mikrokristalline Cellulose ist als Zusatzstoff ge- 
eignet. 
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Zusammenfiassend sind erfindungsgema&e Verfahren bevorzugt, bei denen die Schmelze in 
Schritt i) einen Oder mehrere Stoffe aus den Gruppen der Carbonsauren, Carbonsaureanhydri- 
de, Dicarbonsauren, Dicarbonsaureanhydride, Hydrogencarbonate, Hydrogensutfate, Polye- 
thylengylcole, Polypropylengylcole, Natriumacetat-Trihydrat und/oder HamstofF in Mengen von 
mindestens 40 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 60 Gew.-% und insbesondere mindestens 
80 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Schmelze, enthalt 

Die Erstanung der umformbaren Gemische kann durch unterschiedliche Mechanismen erfol- 
gen, wobei die zeitlich verzOgerte Wasserbindung, die Verdampfung von L&sungsmrtteln, die 
Kristallisation, die chemische(n) Rekation(en), insbesondere Polymerisation, die Anderung der 
rheologischen Eigenschaften z.B. durch veranderte Scherung der Masse(n), sowie die Strah- 
ienhartung durch UV-, Alpha- Beta* oder Gammastrahlen als wichtigste Hartungsmechanismen 
neben der bererts genannten KOhlung unter den Schmetzpunktzu nennen sind. 

In im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls bevorzugten Verfahren erfolgt die Erstar- 
rung durch zeitlich verzOgerte Wasserbindung. 

Die zeitlich verzOgerte Wasserbindung kann dabei ihrereseits auf unterschiedliche Weise reali- 
siert werden. Es bieten sich hier beispielsweise Rohstoffe Oder Rohstoffgemische an, die hy- 
dratisierbare, wasserfreie Rohstoffe oder Rohstoffe in niedrigen Hydratationsstufen, die In sta- 
bile hohere Hydrate Qbergehen kOnnen, sowie Wasser enthalten. Die Bildung der Hydrate, die 
nicht sponaten erfolgt, fOhrt dann zur Bindung von freiem Wasser, was seinerseits zu einer 
Ausbartung der Gemische unter Bildung der Hohlfbrm fOhrt Eine fbrmgebende Verarbeitung mit 
niedrigen DrQcken ist danach nicht mehr mdglich, und es liegen handhabungsstabile HohlkGr- 
pervor. { J 

Die zeitlich versetzte Wasserbindung kann beispielsweise auch dadurch erfblgen, daft man 
hydratwasserhaltige Salze, die sich bei Temperaturerhdhung in ihrem eigenen Kristallwasser 
lOsen, in die Massen einarbeitet Sinkt die Temperatur spater, so wird das Kristallwasser wieder 
gebunden, was zu einem Veriust der formgebenden Verarbeitbarkeit mit einfachen Mitteln und 
zu einer Erstarrurtg der Massen fOhrt 

Auch die Quellung natOrlich oder sysnthetischer Polymere als zeitlich verzDgerter Wasserbin- 
dungsmechanismus 1st im Rahmen des erfindungsgema&en Verfahrens nutzbar. Hier kOnnen 
Mischungen aus ungequollenem Polymer und geeignetem Quellmittel, z.B. Wasser, Diole, Gly- 
cerin usw., in die Massen eingearbeitet werden, wobei eine Quellung und Aushartung nach der 
Formgebung erfolgt. 
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Der wichtigste ^Mechanismus der Aushartung durch zeitlich verzOgerte Wasserbindung ist der 
Einsatz einer Kombination aus Wasser und wasserfreien bzw. -armen Rohstoffen, die langsam 
hydratisieren. Hierzu bieten sich insbesondere Substanzen an, die im Wasch- Oder Reinlgungs- 
prozefc zur Reinigungsleistung beitragen. Im Rahmen des erfindungsgemSBen Verfahrens be- 
vorzugte inhaltsstoffe der Hohlfonmen sind dabei beispielsweise Phosphate, Carbonate, Silikate 
und Zeolithe. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die entstehenden Hydratformen niedrige Schmeizpunkte 
aufweisen, da auf diese Weise eine Kombination der Aushdrtungsmechanismen durch innere 
Trocknung und AbkQhlung erreicht wind. Bevorzugte Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, 
dad die Ausgangsmaterialien far die Hohtfoim 10 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 90 Gew.- 
%, besonders bevorzugt 20 bis 85 Gew.-% und insbesondere 25 bis 80 Gew.-% wasserfreier 
Stoffe enthalten, welche durch Hydratisierung in eine Hydratform mit einem Schmelzpunkt un- 
terhalb von 120°C, vorzugsweise untertialb von 100°C und insbesondere unterhalb von 80°C 
Qbergehen. 

Die verfbrmbaren Eigenschaften kOnnen dabei durch Zusatz von Plastifizierhilfsmitteln wie Po- 
lyethylenglycolen, Polypropylenglycolen, Wachsen, Paraffinen, nichtionischen Tensiden usw. 
beeinflu&t werden. Ndhere Angaben zu den genannten Substanzklasserv finden sich weiter 
oben. 

Bevorzugt bei der Herstellung der offenen Hohlformen zu verwendende RohstofFe stammen aus 
der Gruppe der Phosphate, wobei Alkalimetaliphosphate besonders bevorzugt sind. Diese 
Stoffe^ werden bei der Herstellung in wasserfreier oder -armer Form eingesetzt und die ge- 
wOnschten plastischen bzw. umformbaren Eigenschaften der Massen mit Wasser sowie optio- 
nalen Plastifizierhilfsmitteln eingestellt Nach der formgebenden Verarbeitung erfolgt dann die 
Aushartung der ausgefbrmten HohWormen durch Hydratation der Phosphate. 

In bevorzugten Verfahren enthalten die zur Herstellung der Hohlformen eingesetzten Gemische 
Phosphat(e), vorzugsweise Alkalimetallphosphat(e), besonders bevorzugt Pentanatrium- bzw. 
Pentakaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kaliumtripolyphosphat), in Mengen von 20 bis 80 Gew.- 
%, vorzugsweise von 25 bis 75 Gew.-% uns insbesondere von 30 bis 70 Gew.-%, Jeweils bezo- 
gen auf ihr Gewicht. 

Werden Phosphate als einzjge hydratisierbare Stoffe eingesetzt, so sollte die Menge an zuge- 
setztem Wasser deren WasserbindevermOgen nicht Qberschreiten, urn den Gehalt der HohlkOr- 
per an freiem Wasser gering zu halten. Insgesamt haben sich zur Bnhaltung der vorstehend 
genannten Grenzwerte Verfahren als bevorzugt herausgestellt, bei denen das Gewichtsverhdlt- 
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nls von Phosp|jat(en) zu Wasser in den Gemischen zur Herstellung der Hohlformen kleiner 1 : 
0,3, vorzugsweise kleiner 1 : 0,25 und Insbesondere kleiner 1 : 0,2 1st. 

Weitere Inhaltsstoffe, die anstelle von Oder zusatzlich zu Phosphaten enthalten sein kannen, 
sind Carbonate und/oder Hydrogencarbonate, wobei die Alkalimetallsalze und darunter beson- 
ders die Kalium- und/oder Natriumsalze bevorzugt sind. Auch hierbei gilt bezQglich des Was- 
sergehalts das Vorstehend Gesagte. Es haben sich dabei insbesondere Verfahren als bevor- 
zugt herausgesteilt, bei denen das GewichtsverhSltnis von Carbonat(en) und/oder Hydrogen- 
carbonat(en) zu Wasser in den Mischungen zur Herstellung der Hohlformen kleiner 1 : 0,2, vor- 
zugsweise kleiner 1 : 0,15 und insbesondere kleiner 1 : 0,1 1st 

Weitere Inhaltsstoffe, die anstelle von oder zusatzlich zu den genannten Phosphaten und/oder 
Carbonaten/Hydrogencarbonaten enthalten sein kOnnen, sind Silikate, wobei die Alkalimetallsl- 
likate und darunter besonders die amorphen und/oder kristallinen Kalium- und/oder Natriumdisi- 
likate bevorzugt sind. Auch hierbei gilt bezQglich des Wassergehalts der Massen das Vorste- 
hend Gesagte. - { 

_ . i 

Vorstehend wurcle das Gewichtsverhaitnis von Wasser zu bestimmten Inhaltsstoffen in erfin- 
dungsgemaii bevorzugt zu HohlkOrpem zu verarbeitenden Mischungen angegeben. Nach der 
Verarbeitung wird dieses Wasser vorzugsweise in Form von Hydratwasser gebunden, so dad 
die in Schritt i) hergestellten Hohlformen vorzugsweise einen deutiich niedrigeren Gehalt an 
freiem Wasser aufweisen. Bevorzugte Hohlformen sind dabei im wesentlichen wasserfirei, d.h. 
in einem Zustand, bei dem der Gehalt an flQssigem, d.h. nicht in Form von Hydratwasser 
und/oder Konstitutionswasser vorliegendem Wasser unter 2 Gew.-%, vorzugsweise unter 1 
Gew.-% und insbesondere sogar unter 0,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Formkflrper, liegt 
Wasser kann dementsprechend im wesentlichen nur in chemisch und/oder physikalisch gebun- 
dener Form bzw. als Bestandteil der als Feststoff vorliegenden Rohstoffe bzw. Compounds, 
aber nicht als FlQssigkeit, LOsung Oder Dispersion in den Endprodukten des Schritts i) vorlie- 
gen. Vorteilhafterweise weisen die HohlkOrper am Ende des Herstellungsprozesses insgesamt 
einen Wassergehalt von nicht mehr als 15 Gew.-% auf, wobei dieses Wasser also nicht in flOs- 
siger freier Form, sondem chemisch und/oder physikalisch gebunden vorllegt, und es insbe- 
sondere bevorzugtist, dad der Gehalt an nicht an Zeolith und/oder an Silikaten gebundenem 
Wasser im festen Vorgemisch nicht mehr als 10 Gew.-% und insbesondere nicht mehr als 7 
Gew.-% betrSgt 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugte Hohlformen besitzen nicht nur 
einen Su&erst geringen Anteil an freiem Wasser, sondem sind vorzugsweise selbst noch in der 
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Lage, weiteres^freies Wasser zu binden. In bevorzugten Verfahren betragt der Wassergehalt 
der Hohlformen 50 bis 100 % des berechneten Wasserbindevermfigens. 

Das Wasserbindevermdgen ist die FShigkeit einer Substanz (hien der Hohtform), Wasser in 
chemisch stabiler Form aufzunehmen und gibt letztlich an, wieviel Wasser in Form von stabilen 
Hydraten von einer Substanz bzw. einem FomnkOrper gebunden werden kann. Der dimensi- 
onslose Wert des WasserbindevermOgens (WBV) errechnet sich dabei aus: 



""TP 



wobei n die Zahl der WassermolekOle im entsprechenden Hydrat der Substanz und M die Mol- 
masse der nicht hydratisierten Substanz ist Damit ergibt sich beispielsweise fQr das Wasser- 
bindevermdgen von wasserfreiem Natriumcarbonat (Bildung von Natriumcarbonat-Monohydrat) 
ein Wert von 



1.18 

WBV = — = 0,17. 

2-23 + 12+346 



Der Wert WBV kann dabei fQr alle hydratbildenden Substanzen, die in den erfindungsgemSE zu 
Hohlformen zu verarbeitenden Mischungen eingesetzt werden, berechnet werden. Ober die 
prozentualen Anteile dieser Substanzen ergibt sich dann das Gesamt-Wasserbindevermdgen 
der Rezeptur. In bevorzugten Hohlformen betragt der Wassergehalt dann zwischen 50 und 
1 00% dieses berechneten Wertes. 

Neben dem Wassergehalt der Hohlformen und dem Verhdltnis von Wasser zu bestimmten 
Rohstoffen kdnnen auch Angaben Qber den absoluten Wassergehalt der erfindungsgem§B zu 
verarbeitenden Mischungen gemacht werden. In besonders bevorzugten Verfahren 
weist/weisen die zur Herstellung der Hohlformen dienenden Mischungen bei der Verarbeitung 
einen Wassergehalt von 2,5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 5 bis 25 Gew.-% und insbeson- 
dere von 7,5 bis 20 Gew.-%, Jewells bezogen auf die Masse, auf. 

Zusammenfassend sind erfindungsgemilie Verfahrensvarianten bevorzugt, bei denen die Her- 
stellung der offenen Hohlfbrm in Schritt i) durch zeitlich verz5gerte Wasserbindung erfolgt, wo- 
bei die erstanrende Masse bezogen auf ihr Gewicht 10 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 90 
Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 85 Gew.-% und insbesondere 25 bis 80 Gew.-% wasser- 
freier Stoffe enthdlt, welche durch Hydratisierung aushdrten. 
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Bn weiterer Mgchanismus, nach dem die Erstarrung zur Hohlform in Schritt i) des erfindungs- 
gema&en Verfahrens erfolgen kann, 1st die Verdampfung von LGsungsmitteln. Hierzu kannen 
LOsungen oder Dispersionen der gewQnschten Inhattsstoffe in einem Oder mehreren geeigne- 
ten, leichtflOchtigen L6sungsmittel(n) hergestellt werden, die nach dem formgebenden Verar- 
beitungsschritt diese(s) Ldsungsmittei abgeben und dabei ausharten. Als LOsungsmittel bieten 
sich beispielsweise niedere Alkanole, Aldehyde, Ether, Ester usw. an, deren Auswahi je nach 
weiterer Zusammensetzung der zu verarbeitenden Mischungen vorgenommen wird. Besonders 
geeignete LOsungsmittel fQr solche Verfahren sind Ethanol, Propanol, isopropanol, 1-Butanol, 
2-Butanol, 2-Methy-1-Propanol, 2-Methyl-2-Propanol f 1-Pentanol, 2-Pentanol, 3-Pentanol, 2,2- 
Dimethyl-1 -Propanol, 3-MethyM-butanol; 3-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-2-butanol i 2-Methyl-1- 
Butanol, 1-Hexanol sowie die Essigsaureester der vorstehend genannten Alkohole, insbesonde- 
re Essigsdureethylester. 

Die Verdampfung der genannten LGsungsmittel kann durch sich der Formgebung anschlieBen- 
de Erwarmung, oder durch Luftbewegung beschleunigt werden. Auch Kombinationen der ge- 
nannten MaRnahmen sind hierzu geeignet, beispielsweise das Anblasen der HohlkOrper mit 
Warm- oder HeiBlufL 

C 7 

Hier sind erfindungsgemSBe Verfahren bevorzugt, bei denen die Herstellung der offenen Hohl- 
form in Schritt i) durch Verdampfung von LOsungsmitteln erfolgt, wobei die erstarrende Masse 
bezogen auf ihr Gewicht 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 40 Gew.-% und insbesondere 5 
bis3&Gew.-% verdampfbare LSsungsmittel enthalt ; 

Ein weiterer Mechanismus, der der Erstarrung zur Hohlform in Schritt i) des erfindungsgemaOen 
Verfahrens zugrunde liegen kann, ist die Kristallisation. 

Die Kristallisation als der Erstarrung zugrundeliegender Mechanismus kann genutzt werden, 
indem beispielsweise Schmelzen kristalliner Substanzen als Grundlage einer oder mehrerer 
formgebend verarbeitbarer Mischungen dienen. Nach der Verarbeitung gehen solche Systeme 
in einen hoheren Ordnungszustand Qber, der wiederum zur Aushdrtung des gesamten gebilde- 
ten Hohlkdrpers fOhrt Die Kristallisation kann aber auch durch Auskristallisieren aus Obersat- 
tigter LOsung erfolgen. Obersattigung ist dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung die Be- 
zeichnung fOr einen metastabilen Zustand, in dem in einem abgeschlossenen System mehr von 
einem Stoff vorhanden ist, als zur Sattigung erforderiich ist Eine beispielsweise durch Unter- 
kQhlung erhaltene Obersattigte LGsung enthait demnach mehr gelflsten Stoff, als sie im thermi- 
schen Gleichgewicht enthalten dQrfte. Der Oberschufc an geloster Substanz kann durch Impfen 
mit Keimen Oder Staubteilchen oder durch ErschOtterung des Systems zur Kristallisation ge- 
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bracht wenden„ Im Rahmen der voriiegenden Erfindung bezieht sich der Begriff "QbersaffigT 
immer auf eine Temperatur von 20°C. 

Unter dem Begriff "LGslichkeif versteht die vorliegende Erfindung die maximale Menge eines 
Stoffes, die das LGsungsmittel bei einer bestimmten Temperatur aufnehmen kann, d.h. den 
Anteil des gelGsten Stoffes in einer bei der betreffenden Temperatur gesattigten LOsung. Enthait 
eine Ldsung mehr geldsten Stoff, als sie bei einer gegebenen Temperatur im thermodynami- 
schen Gleichgewicht enthalten dOrfte (z.B. bei LGsungsmittelverdampfung), so nennt man sie 
Qbersattigt Durch Impfen mit Keimen la&t sich bewirken, dali der Oberschufc als Bodenkerper 
der nun nur noch gesSttigten L6sung ausfaiit Eine in Bezug auf eine Substanz gesattigte Uy 
sung vermag aber noch andere Stoffe aufeulflsen (z.B. kann man in einer gesattigten Kochsalz- 
LOsung noch Zucker auflOsen). 

Der Zustand der Obersattigung lafct sich, wie vorstehend beschrieben, durch AbkQhlen einer 
LCsung erreichen, solange der gelaste Stoff im LGsungsmittel bei hCheren Temperaturen bes- 
ser loslich isL Andere MGglichkeiten, zu Qbersattigten LOsungen zu gelangen, sind beispiels- 
weise das Vereinigen zweier LSsungen, deren Inhaltsstoffe zu einem anderen Stoff reagieren, 
welcher nicht sofort ausfaiit (verhinderte bzw. verzdgerte Failungsreaktionen). Der letztge- 
nannte Mechanismus ist als Grundlage der Bildung von erfindungsgemafc zu verarbeitenden 
Mischungen besonders geeignet 

Prinzipiell ist der Zustand der Obersattigung bei jeder Art von LOsung erreichbar, wenngleich die 
Anwendung des in der voriiegenden Anmeldung beschriebenen Prinzips wie bereits erwahnt bei 
der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln Anwendung findet. Demzufolge sind elnige 
Systeme, die prinzipiell zur Bildung Obersattigter Lfisungen neigen, erfindungsgemafc weniger 
gut einsetzbar, da die zugrundeliegenden Stoffeysteme Okologisch, toxikologisch oder aus 6ko- 
nomischen GrOnden nicht eingesetzt werden kOnnen. Neben nichtionischen TenskJen oder 
gangigen nichtwa&rigen LOsungsmitteln sind daher erftndungsgema&e Verfahren mit dem zu- 
letzt genannten Aushartungsmechanismus besonders bevorzugt, bei denen als Grundlage min- 
destens einer zu verarbeitenden Mischung eine Qbersattigte wa&rige LOsung eingesetzt wiitt 

Wie bereits vorstehend erwahnt, bezieht sich der Zustand der Obersdttigung im Rahmen der 
voriiegenden Erfindung auf die gesattigte Ldsung bei 20 °C. Durch den Einsatz von LOsungen, 
die eine Temperatur oberhalb von 20 °C aufweisen, kann der Zustand der Obersdttigung leicht 
erreicht werden. Erfindungsgemafce Verfahren, bei denen die durch Kristallisation erstarrende 
Mischung bei der Verarbeitung eine Temperatur zwischen 35 und 120°C, vorzugsweise zwi- 
schen 40 und 110°C, besonders bevorzugt zwischen 45 und 90 °C und insbesondere zwischen 
50 und 80 °C f aufweist, sind im Rahmen der voriiegenden Erfindung bevorzugt 
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Da die hergestellten HohlkOrper in der Regel weder bei erhOhten Temperaturen gelagert noch 
spater bei diesen erhOhten Temperaturen angewandt werden, fOhrt die AbkOhlung der Mi- 
schung zur Ausfallung des Anteils an gelOstem Stoff aus der Qbersatfigten LOsung, der Qber die 
Sattigungsgrenze bei 20 °C hinweg in der LOsung enthalten war. Die Qbersattigte LOsung kann 
sich so beim AbkQhlen in eine gesattigte LOsung und einen BodenkOrper aufteilen. Es ist aber 
auch mOglich, daB durch Rekristallisations- und Hydratationsphanomene die Qbersattigte L0- 
sung bei der AbkOhlung zu einem Feststoff erstarrt Dies ist beispielsweise der Fail, wenn sich 
bestimmte hydratwasserhaltige Saize beim Erhitzen in ihrem Kristallwasser auflOsen. Beim 
AbkQhlen bilden sich hier oft Qbersattigte LOsungen, die durch mechanische Einwirkung oder 
Keimzugabe zu einem Feststoff - dem kristaltwasserhattigen Salz als dem bei Raumtemperatur 
thermodynamisch stabilen Zustand - erstarren. Bekannt ist dieses Phdnomen beispielsweise 
von Natniimthiosuffat-Pentahydrat und Natriumacetat-Trihydrat, wobei insbesondere das fetzt- 
genannte hydratwasserhaltige Salz in Form der Obersdttigten LOsung im erfindungsgemaBen 
Verfahren vorteilhaft einsetzbar ist. Auch spezielte Wasch- und Reinigungsmittel-lnhaltsstoffe, 
wie beispielsweise Phosphonate zeigen dieses Phanomen und eignen sich in Form der LOsun- 
gen hervorragend als Granulationshilfemittel. Hierzu werden die entsprechenden Phosphonsau- 
ren (siehe unten) mit konzentrierter Alkalilauge neutralisiert, wobei sich die LOsung durch die 
Neutralisationswarme aufheizL Beim AbkQhlen bilden sich aus diesen LOsungen Feststoffe der 
entsprechenden Alkaliphosphonate. Durch Einarbeiten weiterer Wasch- und Reinigungsmittel- 
Inhaftsstoffe in die noch warmen LOsungen lassen sich erfindungsgerndfi verarbeitbare Massen 
unterschiedlicher Zusammensetzung herstellen. Besonders bevorzugte erfindungsgema&e 
Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, dad die als Grundlage der erstarTenden Mischung 
dienende Qbersattigte LOsung bei Raumtemperatur zu einem Feststoff erstarrt Bevorzugt ist 
hierbei, daB die vormals Qbersattigte LOsung nach dem Erstarren zu einem Feststoff durch Er- 
hitzen auf die Temperatur, bei der die Qbersattigte LOsung gebiidet wurde, nicht wieder in eine 
Qbersattigte LOsung QberfQhrt werden kann. Dies ist beispielsweise bei den erwahnten. Phos- 
phonaten der Fall. 

Die als Grundlage der erstauenden Mischung dienende Qbersattigte LOsung kann - wie vorste- 
hend erwahnt - auf mehreren Wegen erhatten und dann nach optionaler Zumischung weiterer 
Inhaltsstoffe erfindungsgemaB verarbeitet werden. Ein einfacher Weg besteht beispielsweise 
darin, daB die als~ Grundlage der erstarrenden Mischung dienende Qbersattigte LOsung durch 
AuflOsen des gelOsten Stoffes in erhitztem LOsungsmittel hergestellt wird. Werden auf diese 
Weise im erhitzten LOsungsmittel hOhere Mengen des gelOsten Stoffes gelOst, als sich bei 20 
°C lOsen wQrden, so liegt eine im Sinne der voriiegenden Erfindung Qbersattigte LOsung vor, die 
entweder heiB (siehe oben) Oder abgekQhlt und im metastabilen Zustand in Form gebracht wer- 
den kann. 
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Es ist femer mOglich, hydratwasserhalHge Salze durch °trockenes° Ertiitzen zu entwassern und 
im eigenen Kristallwasser aufzulOsen (siehe oben). Auch dies ist eine Methode, im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung einsetzbare Qbersattigte LOsungen herzustellen. 

Ein weiterer Weg besteht darin, eine nicht-Obersattigte LOsung mit einem Gas Oder einer weite- 
ren FIQssigkeit bzw. LOsung zu versetzen. so daB der gelOste Stoff in der LOsung zu einem 
schlechter lOslichen Stoff reagiert Oder sich in der Mischung der LOsungsmittel schlechter lost 
Das Vereinigen zweier LOsungen, die jeweils zwei Stoffe enthaiten, welche miteinander zu ei- 
nem schlechter lOslichen Stoff reagieren, ist ebenfalis eine Methode zur Herstellung Obersattig- 
ter LOsungen, solange der schlechter lOsIiche Stoff nicht augenblicklich ausfallt Im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung ebenfalis bevorzugte Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, daB die 
ats Grundlage der erstarrenden Mischung dienende Qbersattigte L6sung durch Vereinigung von 
zwei oder mehr LOsungen hergesteilt wird. Beispiele for solche Wege, Qbersattigte LOsungen 
herzustellen, werden nachstehend behandelt. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, daB die Obersattigte 
waBrige LOsung durch Vereinigen einer waBrigen LOsung eines oder mehrerer saurer Inhalts- 
stoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln, vorzugsweise aus der Gruppe der Tensidsauren, der 
Buildersauren und der Komplexbildnersauren, und einer waBrigen AlkalilOsung, vorzugsweise 
einer waBrigen AlkalihydroxidlOsung, insbesondere einer waBrigen NatriumhydroxidlOsung, 
erhalten wlrd. 

Unter den bereits weiter oben erwahnten Vertretem der genannten Verbindungsklassen neh- 
men insbesondere die Phosphonate im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine herausragen- 
de Stellung ein. In bevorzugten erfindungsgemaBen Verfahren wird daher die Qbersattigte waB- 
rige LOsung durch Vereinigen einer waBrigen PhosphonsaurelOsung mit Konzentrationen ober- 
halb 45 Gew.-%, vorzugsweise oberhalb 50 Gew.-% und insbesondere oberhalb 55 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf die PhosphonsaurelOsung und einer waBrigen NatriumhydroxidlOsung mit 
Konzentrationen oberhalb 35 Gew.-%, vorzugsweise oberhalb 40 Gew.-% und insbesondere 
oberhalb 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf die NatriumhydroxidlOsung, erhalten. 

Die Aushartung der erstarrenden Mischung(en) kann erfindungsgemaB auch durch chemische 
Rekatlon(en), insbesondere Polymerisation, erfolgen. Prinzipiell sind dabei alle chemisc^en 
Reaktionen geeignet, die ausgehend von einem oder mehreren flOssigen bis pastOsen Stoffen 
durch Reaktion mit (einem) anderen Stoff(en) zu Feststoffen fQhren. Insbesondere chemische 
Rekationen, die nicht schlagartig zur genannten Zustandsanderung fQhren, sind dabei geeignet 
Aus der Vielfalt chemischer Reaktionen, die zur Erstarrungsphanomena fQhren, sind insbeson- 
dere Reaktionen geeignet, bei denen der Aufbau grOBerer MolekQle aus kleineren MolekQlen 
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erfblgt Hierzu jahlen wiederum bevorzugt Reaktionen, bei denen viele kleine MolekQIe zu (eK 
nem) grSBeren MolekDI(en) reagieren. Dies sind sogenannte Polyreaktionen (Polymerisation, 
Polyaddition, Polykondensation) und polymeranaloge Reaktionen. Die entsprechenden Polyme- 
risate, Polyaddukte (Polyadditionsprodukte) oder Polykondensate (Polykondensationsprodukte) 
verleihen dem fertigen HohlkOrper dann seine Festigkeit 

Im Hinblick auf den Einsafzzweck der erfindungsgemaB hengestellten Produkte ist es bevorzugt, 
a!s Aushartungsmechanismus die Bildung von solchen festen Substanzen aus fiQssigen oder 
pastasen Ausgangsstoffen zu nutzen, die im Wasch- und Reinigungsmittel ohnehin als Inhalts- 
stoffe, beispielsweise Cobuilder, soil-repellents oder soil-release-Polymere eingesetzt werden 
sollen. Solche Cobuilder kOnnen beispielsweise aus den Gruppen der Polycarboxyla- 
te/PoIycarbonsauren, polymeren Polycarboxylate, Asparaginsaure, Polyacetale, Dextrine usw. 
stammen. Diese Stoffklassen wurden weiter oben beschrieben. 

Ein weiterer Mechanismus, nach dem die Aushartung der erstarrenden Mischung(en) im Rah- 
men des erfindungsgemSBen Verfahrens erfolgen kann, ist die durch Anderung der rheologi- 
schen Eigenschaften erfolgende Aushartung. 

Dabei macht man sich die Eigenschaft zunutze, dad bestimmte Substanzen unter Einwrkung 
von Scherkraften ihre rtieologischen Eigenschaften zum Teil drastisch andem. Beispiele fDr 
solche Systeme, die dem Fachmann gelaufig sind, sind beispielsweise Schichtsilikate, die unter 
Scherung in geeigneten Matrizes stark verdickend wirken und zu schnittfesten Massen fQhren 
kGnnen. 

Selbstverstandlich kOnnen in einer erstarrenden Mischung auch zwei oder mehrere Aushar- 
tungsmechanismen miteinander verbunden bzw. gleichzeitig genutzt werden. Hier bieten sich 
beispielsweise die Kristallisation unter gleichzeitiger Ldsungsmittelverdampfung, die AbkQhlung 
bei gleichzeitiger Kristallisation, die Wasserbindung (Jnnere Trocknung") bei gleichzeitiger au- 
Berer Trocknung usw. an. 

Ein weiterer bevorzugter Mechanismus, nach dem umformbare, vorzugsweise ftie&fiahige Mi- 
schung erstarren kann, ist die Sinterung. Die Sinterung stellt dabei die Bereitstellung eines in 
der Form des spateren HohlkOrpers vorgefbrmten Partikelhaufwerks dar, das unter Einwirkung 
au&erer Bedingungen (Temperatur, Strahlung, reaktive Gase, FIQssigkeiten usw.) in einen 
kompakten Hohlkerperteil QberfQhrt wird. Beispiele fQr Sinterprozesse sind die aus dem Stand 
der Technik bekannte Herstellung von FormkOrpem durch Mikrowellen oder die Strahlenhar- 
tung. 
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Ein weiterer bevorzugter SinterprozeB zur Herstellung von Hohlkdrpern ist die reaktive Sinte- 
rung. Hierin werden die Ausgangskomponenten in Form gebracht und anschlieBend verfestigt, 
indem eine Komponente A und eine Komponente B miteinander zur Reaktion gebracht werden, 
wobei die Komponenten A und B mit den Ausgangskomponenten vermischt, darauf aufgebracht 
oder nach dem Informbringen zugesetzt werden. 

Bei der DurchfQhrung dieses Verfahrens reagieren die Komponenten A und B unter Verfesti- 
gung der einzelnen Inhaltsstoffe miteinander. Das gebildete Reaktionsprodukt aus den Kompo- 
nenten A und B verbindet die einzelnen Ausgangskomponenten derart, dass ein fester, relativ 
bruchstabiler HohlkGrper erhalten wird. 

Mit diesem Verfahren werden HohlkOrper mit einem guten Zerfall erhalten. Da die Bindung der 
einzelnen Inhaltsstoffe durch eine reaktive Sinterung erfblgt und nicht durch die ^Klebrigkeif der 
Granula des Vorgemisches bedingt ist, ist es nicht notwendig, die Rezeptur an die Bindeeigen- 
schaften der einzelnen Inhaltsstoffe anzupassen. Diese kOnnen beliebig in Abhangigkeit von 
ihrerWirksamkeitangepafct werden. , 

Urn die Komponenten A und B miteinander zur Reaktion zu bringen, hat es sich als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Ausgangskomponenten mit der Komponente A vermischt oder bevor sie in 
Form gebracht werden damit beschichtet werden. Beispiele fOr Verbindungen der Komponente 
A sind die Alkalihydroxide, insbesondere NaOH und KOH, Erdalkalihydroxide, insbesondere 
Ca(OH)2, Alkalisilikate organische oder anorganische Sauren, wie Zitronensaure, oder saure 
Salze wie Hydrogensulfet, wasserfreie hydratisierbare Salze oder Hydratwasser-haltige Sake, 
wie Soda, Acetate, Sulfate, Alkalimetallate, wobei die voran genannten Verbindungen, sofem 
mGglich, auch in Form ihrer wasserigen LOsungen eingesetzt werden kdnnen. 

Die Komponente B ist derart ausgewahit, dass sie mit der Komponente A ohne AusObung von 
hOheren DrQcken oder wesentlicher TemperaturertiOhung unter Ausbildung eines Feststoffes 
unter Verfestigung der weiteren vorhandenen Ausgangskomponenten reagiert Beispiele fOr 
Verbindungen der Komponente B sind CO* NH 3l Wasserdampf oder SprOhnebel, Hydratwas- 
ser-haltige Salze, welche gegebenenfalls mit den als Komponente A voriiegenden wasserfreien 
Salzen durch Hydratwanderung reagieren, Hydrate bildende wasserfreie Salze, die mit den 
Hydratwasser-haitigen Salzen der Komponente A unter Hydratwanderung reagieren, SO* S0 3 , 
HCI, HBr, Siliciumhalogenide wie SiCU oder Kiselsaureester S(OR)xR r 4-x. 

Die oben genannten Komponenten A und B sind untereinander austauschbar, sofem zwei 
Komponenten eingesetzt werden, die unter Sinterung miteinander reagieren. 
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In einer bevorzugten AusfQhrungsform dieses Herstellungsweges werden die Ausgangskompo- 
nenten mit Verbindungen der Komponente A vermischt oder beschichtet und anschlie&end mit 
den Verbindungen der Komponente B versetzt Es hat sich ais besonderes geeignet erwiesen, 
wenn die Verbindungen der Komponente 6 gasfdrmig sind. Die in Form gebrachten Ausgangs- 
komponenten (im Folgenden als Vorformlinge bezeichnet) kOnnen dann entweder in einfacher 
Form begast oder in eine Gasatmosphare eingebracht werden. Eine besonders bevorzugte 
Kombination aus den Komponenten A uhd B sind konzentrierte LOsungen der Alkalihydroxide, 
insbesondere NaOH und KOH, und Erdalkalhyddroxide, wie Ca(OH)2, oder Alkalisilikate als 
Komponente A und C0 2 als Komponente B. 

Zur DurchfOhrung des erfindungsgemSSen Verfahrensschritts i) werden die Ausgangskompo- 
nenten zunachst in Form gebracht, d.h. sie werden Qblicherweise in eine Matrize, die die aufce- 
re Form des herzustellenden HohlkOrpers aufweist, gefQIlt Die Ausgangskomponenten liegen 
vorzugsweise in pulvriger bis granularer Form vor: Zunachst werden sie mit der Komponente A 
vermischt oder beschichtet Nach dem EinfDllen in die Matrize bzw. Form hat es sich als bevor- 
zugt erwiesen, die Ausgangskomponenten leicht anzudrOcken, z.B. mit der Hand oder mit eh 
nem Stempel bei einem Druck, der unterhalb der vorstehend genannten Werte, Insbesondere 
unterhalb 100 N/cm 2 liegt. Es ist auch mflglich das Vorgemisch durch Vibration zu verdichten 
(Klopfverdichtung). j - 

Anschiiedend werden sie, sofern die Komponente A nicht bereits im Gemisch mit den Aus- 
gangskomponenten vorliegt, damit beschichtet und mit der Komponente B versetzt. Nach Ab- 
laut der Reaktion wird ein bruchstabiler HohlkOrper ohne Einwirkung von Druck oder Tempera- 
turerhalten. 

Ist eine der Komponenten A oder B ein Gas, so kann ein Vorfbrmling z.B. mit diesem versetzt 
werden, so dad das Gas diesen durchstrOmt Diese VerfahrensfQhrung enmOglicht ein gleich- 
m§Biges Erharten des FormkGrpers innerhaib kurzer Zeit 

In einer weiteren Verfahrensvariante wird ein Vorfbrmling in eine Atmosphdre des reaktiven 
Gases eingebracht Diese Variante ist einfach durchzufQhren. Es ist mdglich, HohlkOrper hers- 
zustellen, die einen Hartegradienten aufweisen, d.h. HohlkOrper, die nur eine gehSrtere Ober- 
fiache aufweisen bis hin zu Hohlkerpem, die vollstandig ausgehartet sind. 

Ein Vorformling bzw. das Vorgemisch kann auch unter Oberdruck mit dem reaktiven Gas umge- 
setzt werden. Diese Verfahrensvariante hat den Vorteil, dass die Oberflache schnell unter Bil- 
dung einer harten Schale aushartet, wobei der HartungsprozeB hier bereits gestoppt werden 
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Oder wie voranptehend beschrieben Qber steigende HSrtungsstufen konnen auch vollstandig 
ausgehSrtete FormkOrper hergestelft werden. 

Die voranstehenden Verfahrensvarianten k6nne auch kombiniert werden, indem man zundchst 
reaktives Gas durch den Vorformling strflmen laBt, urn Luft zu verdrSngen. AnschlieBend setzt 
man den Vorformling einer Gasatmosphdre bei Normaldruck aus. Durch die Reaktion zwischen 
dem Gas und der zweiten Komponente wird automatisch Gas in den Formling hineingesaugt. 

In einer mSglichen AusfQhningsfbrm der vorliengenden Erfindung wind nicht das Ausgangsge- 
misch sondem ein bereits in Form gebrachtes Vorformling mit der Komponente A beschichtet 
und anschlie&end mit der Komponente B zur Reaktion gebracht Es hartet die sich an der 
Oberfiache des Vorformlings befindenden Schicht aus, wahrend im Kem die lockere bzw. leicht 
verdichtete Struktur erhaiten bleibt Derartige Hohlkdrper zeichnen sich durch ein besonders 
gutes Zerfallsverhalten aus. 

Zusammenfassend sind auch Verfahrensvarianten bevorzugt, bei denen die Hersteliung der 
offenen Hohlform in Schritt i) durch Sinterung erfblgt, wobei das flie&fehige Gemisch durch 
Temperatureinwirkung oder chemische Reaktion zum Erstarren gebracht wird. 

UnabhSngig vom Mechanismus der Erstarrung bei der Hersteliung der Hohlform sind erfin- 
dungsgema&e Verfahren bevorzugt, bei denen die in Schritt i) hergestellte Hohlform Wandstar- 
ken von 100 bis 6000 pm, vorzugsweise von 120 bis 4000 pm, besonders bevorzugt von 150 
bis 3000 pm und insbesondere von 200 bis 2500 pm aufweist wobei Wandstdrken unter 2000 
pm wiederum bevorzugt sind. 

Die Hersteliung der Hohlform in Schritt i) kann mit unterschiedlichen Techniken erfolgen, die 
zum Teil von der Art des Erstarrungsmechanismus abhangen. Im einfachsten Fall wird eine 
fliefcfshige Mischung in eine entsprechende Form eingefOiit, dort ertiSrten gelassen und an- 
schlie&end entformt Nachteilig hierbei ist die Ausgestaltung der Form, da die gewQnschten 
Wandstdrken der entstehenden Hohlkdrper eine schnelle BefQIIung komplizierter Geometrien 
nicht ermOglichen. 

Altemativ kann die erstarrende Mischung in eine Form gefQIlt werden, die lediglich als Kavitat 
ausgebildet ist WQrde man die Mischung dort erstarren lassen, erhielte man einen kompakten 
KOrper, keine Hohlform. Durch geeignete VerfahrensfDhrung kann gewahrteistet werden, daS 
die Mischung zuerst an der Wandung der Form erstarrt Dreht man die Form nach eine be- 
stimmten Zeit t urn, so flieBt die QberschOssige Mischung ab und hinteria&t eine Auskleidung 
der Form, welche selber eine Hohlform darstellt, die nach vollstandigem Erstarren entfomit wer- 
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den kann. Wie bereits erwahnt, kann die BefOllung aber auch vor dem Entformen erfolgen; auch 
eine BefQIIung wahrend des Erstarrongsvorgangs ist mOglich. 

Bevorzugte AusfQhrungsfbrmen der vorliegenden Erfindung sind daher Verfahren, bei denen in 
Schritl 0 eine offene Gesenkfbrm mit dem flieBfahigen Schalenmaterial befQilt und nach einer 
Zeit t zwischen 0 und 5 Minuten die OberschOssige Masse entleert wird. 

Alternativ zum vollstandigen BefQIlen der Gesenkfbrm und dem Abgiefien OberschQssiger Mi- 
schung kann die Gesenkfbrm nur teiiweise befQilt werden. Die Mischung wird in diesen Fallen 
mit einem passenden Stempel an die Wandung der Gesenkform gedrOckt, wo sie zum Hohlk&r- 
per erstant Diese Verfahrensvariante stellt quasi eine Zwischenfbrm zwischen der .Abgiefi- 
technik" und der GieBtechnik in Negativformen der Hohlkarper dar. Entsprechende Verfahren, 
bei denen in Schritt i) eine offene Gesenkfbrm mit dem flieBfShigen Schalenmaterial befQilt und 
das Material durch einen Stempel an die Wande der Form gedrangt und so eine Hohlform her- 
gestellt wird, sind demnach ebenfalls bevorzugt Besonders vorteilhaft bei dieser VerfahrensfQh- 
rung, die auch als D cold stamp-Methode B bezeichnet wird, ist die MOglichkeit, auch groBe Stock- 
zahlen mit genau definierter Wandstarke der Hohlkfirper herzustellen. Zudem ist das Verfahren 
weitgehend unempfindlich gegen schwankende FlieBeigenschaften und auch bei h&herviskosen 
Mischungen anwendbar. / ~ " ; 

Die vorstehend beschriebenen Verfahren eignen sich insbesondere dazu, HohlkOrper herzu- 
stellen, welche eine Form ohne Hinterschneidungen besitzen, also die Form einer „Schale a 
aufweisen, d.h. eine Offhungsfiache, welche der grOBten horizontalen Querschnittsfiache ent- 
spricht Diese „Schalen" kOnnen befQilt und optional verschlossen werden. 

Hinsichtlich der Form der Schalen sind dem Fachmann bei der Auswahl keine Grenzen gesetzt. 
Von der Halbkugei Qber eckige ^kartonartige 11 ) Schalen bis hin zu komplizierten Gebilden mit 
ausgepragter Oberflachenstruktur (z.B. in Form von Nufcschalen Oder Tierfbrmen) sind samtlh 
che HohlkOrper herstellbar. 

Es ist erfindungsgemaB aber auch mftglich, Hohlkorper herzustellen, welche nur eine kleine 
Offnung besitzen und die entstandene Hohlform spater durch dieses kleine w Spundloch B zu 
befQIIen. Entsprechende Verfahren werden groBtechnisch zumeist mit schlieBbaren DoppeHbr- 
men durchgefOhrt, die mit einer zur Wandauskleidung in der gewOnschten Starke ausreichen- 
den Menge erstarrender Mischung befQilt und in alle Raumrichtungen bewegt werden. Hierbei 
sind samtliche Fomngestaltungen mOglich, von der Kugel Qber Eifbrmen bis hin zu komplizierten 
hohlen Gebilden wie Tierformen, Firmenlogos usw.. Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform 
der vorliegenden Erfindung sieht daher ein Verfahren vor, bei dem in Schritt i) eine schlieftbare 
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Doppelfbrm mit der spater erstarrenden Masse befQIlt und wahrend einer Zeit t zwischen 0 und 
5 Minuten bewegt wird. 

Die Hohtformen werden wahrend der oder im AnschluB an die Herstellung mit Wasch- oder 
Reinigungsmittei befQIlt Hierbei kflnnen samtliche fertig vorkonfektionierten Wasch- oder Reini- 
gungsmittei in flOssiger, pastflser, gelartiger, pulverfdrmiger, extrudierter, granulierter, pelletier- 
ter, geschuppter oder tablettierter Form in die Hohlform eingebracht werden. Es 1st allerdings 
nicht erforderlich, ein fertiges Wasch- oder Reinigungsmittei einzufQllen, vielmehr kCnnen auch 
einzelne Wasch- oder Reinigungsmittelinhaltsstoffe bzw. Vorstufen davon in die HohlkOrper 
eingefOllt werden. 

Pulven Bicarbonate, Silikate, Pottasche, Soda, Zeolithe, Polymere (PEG, Maleinsaure- 
PolyacrylsSure-Copolymersalze, Citronensaure, Citrate, Zucker, Seife, Desintegrationshilfs- und 
Sprengmittel, Sulfate, Phosphate, Perborate, Carboxymethylcellulose (CMC), LAS-Pulver (li- 
neare Aikylbenzolsuffonate), FAS-Pulver (Fettalkoholsulfate). 

Pasten: Tensidpasten (LAS-Paste, waBrige FAS-Paste), Wasserglas 

Compounds: Turmpulver (SprQhagglomerate), LAS-Compounds, FAS-Compounds, TAED, 
Percarbonat, Enzymextrudate, Rohextrudat, Niotensidcompounds 

FlQssigkeiten: Polymerldsungen (Maleinsaure-Polyacrylsaure-Copolymersalze in wa&rigen Ld- 
sungen), PhosphonatlOsungen (wd&rig), ParfOmOle, Enzymldsungen, Chlorbleichlaugen, Was- 
serstoffperoxid-Ldsungen, KationtensidlOsungen, Niotenside 

Die FlQssigkeiten kOnnen auch als Gel vorliegen (durch hOhere Aktivsubstanz-Konzentrationen 
oder durch Zugabe von Verdickem, z.B. Tixogel® (SQd-Chemie)). Die Feststoffe kdnnen auch 
als Ldsungen oder Suspensionen verarbeitet werden, die FlQssigkeiten als Compounds in ge- 
bundener Form. 

Die vorstehend genannten Beispiele zeigen, daB man in die HohlkOrper bzw. in die Compart- 
ments der HohlkOrper alle genannten Stoffe bzw. Stoffgemische einfQllen kann. Die flQssigen 
und pastasen Medien (die in den vorgeschalteten Herstellungsstufen in den genannten Aggre- 
gaizustanden anfallen), mutt man normalerweise trocknen oder auf Tragerstoffen absorbieren. 
Bei EinfQllen in Compartments braucht man diese Konfektionierungsstufen nicht mehr, was 
einen weiteren Vorteil des erfindungsgema&en Verfahrens darstellt 
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lm AnschluB an die BefDIlung kann die offene Hohlform verschiossen werden. Dies 1st bei AOs- 
sigen oder pastdsen FOIIungen notwendig, urn ein Austreten der FOllung vor der Anwendung zu 
verhindern. Bei FOIIungen, die haftfest in der Hohlform verbleiben, kann das VerschlieBen der 
Form unterbleiben, sofem es gewQnscht ist Ein VerschlieBen kann aber auch in solchen Fallen 
aus dsthetischen GrQnden angezeigt sein. 

Das optionale VerschlieBen der Hohlform kann auf unterschiedliche Arten erfblgen. Bei Form- 
kerpern mit Spundloch kann dieses beispielsweise durch Bnsetzen eines passenden Teils ver- 
schiossen werden. Offene Hohlformen in Form von HohlkGrpern ohne Hinterschneidungen kfln- 
nen mit Folien verschiossen oder nach der BefDIlung mit weiterem Material fOr die Hohlform 
Qbergossen werden. Das optionale VerschlieBen mit Folien wird nachstehend beschrieben. 

Die Folie, die die Offnung(en) der Hohlfonm(en) verschlieBt, wird auf die Oberfiache der Hohl- 
form aufgebracht und haftfest mit dieser verbunden, was beispielsweise durch Ankleben, parfr- 
elles Aufschmelzen oder durch chemische Reaktion erfolgen kann. Es ist mOglich, die Folie auf 
alle OberflSchen der Hohlfbrm (also nicht nur Qber die Offhung) aufzubringen und haftfest mit 
dieser zu verbinden, so daB die Folie eine Beschichtung, ein .Coating" des gesamten Formkdr- 
pers ausmacht Bevorzugte erfindungsgemaB hergesteilte Wasch- und Reinigungsmittelportio- 
nen sind allerdings dadurch gekennzeichnet daB die Folie nicht den gesamten Formkdrper 
umschlieBt 

Aus GrQnden der VerfahrensOkonomie und des asthetischen Eindrucks ist es bevorzugt, daB 
die Folie nur so aufgebracht wird, daB sie eine Funktion erfQilt, d,.h. dem VerschlieBen der 
Hohlfbrm dient. 

Die verschlieBende Folie kann selbstverstandlich auch ein Laminat aus mehreren unterschied- 
lich zusammengesetzten Folien sein, Qber unterschiedliche Zusammensetzungen einzelner 
Folienschichten kann die Offnung der Hohlfbrm zu bestimmten Zeitpunkten im Wasch- und 
Reinigungsgang freigegeben werden. 

Bevorzugte Folienmaterialien wurden bereitsweiter oben ausfOhrlich beschrieben. 

UnabhSngig von der chemischen Zusammensetzung der Folie sind erfindungsgemaBe Verfah- 
ren bevorzugt, bei denen die Folie, die die in Schritt Hi) zum VerschlieBen der Hohlform einge- 
setzt wird, eine Dicke von 1 bis 150 pm, vorzugsweise von 2 bis 100 pm, besonders bevorzugt 
von 5 bis 75 pm und insbesondere von 10 bis 50 pm, aufweist 
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Durch die Auftgilung in Hohlfbrm und FQIIung umfa&t ein erfindungsgemad hergestellter Form- 
kOrper zwei Bereiche, in denen unterschiedliche Inhaitsstoffe enthalten sein Oder unterschiedli- 
che Freisetzungsmechanismen und LOsekinetiken verwirklicht werden kOnnen. Die in der 
Hohlfbrm enthaltene Aktivsubstanz kann dabei Jedweden Aggregatzustand oder jedweede Dar- 
bietungsfbrm annehmen. Bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittelportionen enthalten die 
weitere Aktivsubstanz in flQssiger, gelfOrmiger, pastOser oder fester Form. 

Bei der Bnarbeltung flQssiger, gelfOrmiger oder pastOser Aktivsubstanzen oder Aktivsubstanz- 
gemische muS die Zusammensetzung des Hohlk6rpers und der Folie auf die FQIIung abge- 
stimmt werden, urn eine vorzeitige ZerstOrung der Folie oder einen Verlust an Aktivsubstanz 
durch den HohlkOrper hindurch zu vermekten. Dies 1st bei der Einarbeitung fester Substanzen in 
die Hohlfbrm nur in untergeordnetem MaGe (chemische Unvertraglfchkeiten) erfbrderfich, so 
dad in bevorzugten Herstellverfahren die in die Hohlform eingefOllte Wasch- oder Reinigungs- 
mittelzusammensetzung in Partiketfbrm, vorzugsweise in pulverfOrmiger, granularer, extrudier- 
ter, peNetierter, geprillter, geschuppter oder tablettierter Form, vorliegt. 

Die durch die Folie verschlossene Hohlfbrm kann dabei vollstdndig mit weiterer Aktivsubstanz 
gefQIlt sein. Es ist aber ebenfalis mOglich, die Hohlform vor dem VerschlieBen nur teilweise zu 
fallen, urn auf diese Weise eine Bewegung der eingefQIIten Partikel oder FIQssigkeiten innerhalb 
der Hohlform zu ermOglichen. Besonders bei der BefQltung mit regelmSBig geformten grOBeren 
Partikeln lassen sich reizvolle optische Effekte verwirklichen. Hierbei sind erfindungsgprnSB 
hersgestelite Wasch- oder Reinigungsmittelportionen bevorzugt, bei denen das Volumenver- 
haitnis von dem durch die Folie und den HohlkOrper umschlossenen Raum zu der in diesem 
Raumenthaltenen Aktivsubstanz 1:1 bis 100:1, vorzugsweise 1,1:1 bis 50:1, besonders bevor- 
zugt 1,2:1 bis 25:1 und insbesondere 1,3:1 bis 10:1 betrSgt In dieser Terminologie bedeutet ein 
Volumenverhdltnis von 1 : 1 , da& die Hohlform vollstandig ausgefollt ist 

In Abhangigkeit von der GrOfce der Hohlfbrm, der Dichte des HohlkOrpers, der Dichte der Aktiv- 
substanz in der Hohlfbrm und des FQIIgrades der Hohlfbrm kann der Anteil der weiteren Aktiv- 
substanz in der Hohlfbrm unterschiedliche Anteile am GesamtfbrmkOrper ausmachen. Hierbei 
sind erfindungsgerndft hersgestelite Wasch- oder Reinigungsmittelportionen bevorzugt, bei 
denen das Gewichtsverhaftnis von HohlkOrper zu der in dem durch die Folie und den HohlkOr- 
per umschlossenen Raum enthaltenen Aktivsubstanz 1:1 bis 100:1, vorzugsweise 2:1 bis 80:1, 
besonders bevorzugt 3:1 bis 50:1 und insbesondere 4:1 bis 30:1 betragt Bei dem vorstehend 
definierten Gewichtsverhaltnis handeft es sich urn das Vertialtnis der Masse des unbefOllten 
HohlkOrpers zur Masse der FQIIung. Die Masse der Folie wird bei dieser Berechnung nicht mit 
berQcksichtigt 
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Durch geeignete Konfektionierung von Hohlkorper und Folienmaterial kann der ZeHpunkt, zu 
dem die im Hohlkdrper enthaltenen Substanzen freigesetzt werden, vorbestimmt werden. Bei- 
splelsweise kann die Folie quasi schlagartig Idslich sein, so daB die in der Hohtform enthaltene 
Aktivsubstanz gleich zu Beginn des Wasch- Oder Reinigungsgangs in die Wasch- bzw. Reini- 
gungsftotte dosiert wird. Altemativ hierzu kann die Folie so schlecht Idslich sein, dad erst der 
FormkOrper aufgelOst wird und die in der Hohlfbrm enthaltene Aktivsubstanz hierdurch freige- 
setzt wird» 

Abhangig von diesem Freisetzungsmechanismus lassen sich beispielsweise FormkCrper reali- 
sieren, bei denen die in der Hohtform enthaltene Aktivsubstanz in der Reinigungsflotte geldst 
voriiegt, bevor die Bestandteile des HohlkOrpers gelOst sind, oder nachdem dies geschehen ist 
So sind einerseits Wasch- und Reinigungsmittelformkdrper bevorzugt, die dadurch gekenn- 
zeichnet sind, da& sich die in dem durch die Folie und den HohlkSrper umschlossenen Raum 
enthaltene Aktivsubstanz schneller lost als der Hohlkdrper. Aber auch Wasch- und Reini- 
gungsmittelfbrmkGrper, bei denen sich die in dem durch die Folie und den Hohlkorper um- 
schlossenen Raum enthaltene Aktivsubstanz langsamer I5st als der Hohlkdrper, sind bevor- 
zugte AusfOhrungsformen der vortiegenden Erfindung. 

Altemativ zum VerschlieBen mit einer Folie k6nnen die befQIIten Hohlkorper auch durch Auftra- 
gen einer Schmelze, Ldsung, Emulsion oder Dispersion der vorstehend genannten Folienmate- 
rialien verschlossen werden. Hierbei bildet sich die verschlieBende Schicht aus der Schmelze, 
LOsung, Emulsion oder Dispersion durch AbkQhlung oder Verdampfung des LGsungsmittels, 
d.h. die verschlieBende „Folie" wird auf der Hohlform erzeugL Diese Alternative laBt sich insbe- 
sonndere bei vollstandig befDIIten Hohlfbrmen anwenden, wShrend nur teilweise befDIIte Hohl- 
fbrmen zweckmSBigerweise auf andere Art verschlossen werden, sofem man auf eine „Beweg- 
lichkeif des Inhalts Wert legt, beispielsweise als besonderen Kaufanreiz. \ ~ ; 

Selbstverstdndlich lassen sich die Hohlkorper in Schritt i) auch so herstellen, dad sie mit einem 
weiteren befQIIten HohlkSrper verbunden und auf diese Weise verschlossen werden kOnnen. 
Solche Kdrper sind aus zwei halbschalen ohne Hinterschneidungen zusammengefOgte Formen, 
welche eine Aquatorialebene besitzen. Letztere muB nicht zwingend mittig angeordnet sein, 
sondem kann beispielsweise auch im oberen bzw. unteren Drittel, Vierte, FQnftel usw. liegen, 
Diese Vorgehensweise wird erleichtert, wenn die in Schritt i) hergestellten HohlkOrper Flansch- 
teile besitzen. Altemativ kann die Haftung der Formteiie aneinander auch nur Qber die Begrerv 
zungskanten der Offhungsflachen erfblgen. So sind auch Verfehren bevorzugt, bei denen die 
Hohlfbm Flanschteile besitzt und in Schritt iii) durch VerschweiBung mit einer weiteren Hohlfbrm 
verschlossen wird. 
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Bn kompletter, Hersteilungsablauf wird nachstehend am Beispiel einer Schmelze als Aus- 
gangsmaterial fQr die Hohlfbrm eriautert selbstverstandlich lassen sich samtliche anderen der 
vorstehend genannten Erstarrungsmechanismen vdllig analog anwenden. In einer ersten Vor- 
stufe wird das Formschaienmateriai in einem Vorlagebehdlter aufgeschmotzen und auf die be- 
notigte Giefctemperatur temperiert, wobei gegebenenfalls gezielt vorkristallisiert werden kann. 
Die Schmelze wird dann Qber beheizte und/oder isolierte Leitungssysteme den Dosierstationen 
zugefQhrt; parailel hierzu werden die einzelnen GieBfbrmen auf die gewQnschte Temperatur 
vorgewSrmt bzw. gekOhlt 

In einer GieBmaschine wird die flQssige Schmelze in die Formenmulden eindosiert, wobel diese 
bis zum oberen Matrizenrand befQIK werden. In der Regel laufen mehrere gleichgestaltete 
GieBfbrmen an der GieBmaschine vorbei und werden befQIlt Nach dem Verlassen derr GieB- 
maschine (bzw. dem Vorbetfahren am Dosierkopf) werden die befOllten Formen entweder einer 
KOhlstrecke zugeleitet oder so lange bewgt Oder ^geparkf, bis die Schmelze von auBen zu er- 
starren beginnt Wesentlich for die spdtere Wandstdrke der zu bildenden Formschale 1st dabei 
unter anderem die stoffabhSngige KQhlzeit 

Nach Ablauf der vorgegebenen Zeit wird die Form einmal von oben nach unten gewendet oder 
kopfQber umgestaipt, so daB die noch nicht erstarrte und QberschQssige Schmelzmasse aus der 
Form in ein bereitstehendes Auffangreservoir zur RQckfQhrung in den ProzeE auslauftt Je nach 
Stoffeystem und insbesondere bei langsam erstarrenden Schmelzen ist zum zeitpunkt des Ent- 
leerens noch keine vollstandig erstarrte Schale ausgebildet, so dad hauptsdchlich die Adhasion 
an der GieBfbrm fQr den Verbleib der Schmelzmasse in der Form sorgt Die adhesive Schalen- 
bildung kann durch eine Exzenterbewegung der Form unterstOtzt werden, wobei die Zentrifu- 
galkrafte die noch flieBende Schmelze gleichmSBig an die Formoberfiache transportieren und 
fQr die Ausbildung einer Schale mit gleichmaBiger WandtsSrke sorgen. Auch eine Entgasung 
der Schmelze durch Vibration der Form kann eventuell notwendig sein. 

Hiemach kann die Ausbildung der Schale durch eine KQhlung vervollstandigt werden. Gegebe- 
nenfalls Qber den Rand der Gie&form Qberstehende Schaienrest kOnnen abgeschnitten werden, 
wobei Messer oder Thermowalzen zum Einsatz gelangen kOnnen. 

Die ausgebildete Formschale wird dann befQIlt und die FQllung spater gegebenenfalls abge- 
kQhlt Hierbei wird die Form je nach gewQnschter Artt des VerschlieGens voIlstSndig oder nur 
teilweise befQIlt Zum VerschlieBen der Form kann eine absiegelnde Sperrschicht aufgetragen 
werden (insbesondere bei flQssigen FQIIungen), welche aus einer Substanz besteht, die einen 
tieferen Schmelzpunkt aufweist als das Schalenmaterial und sich gut versprtihen laBt Das feste 
VerschlieBen der Form kann danach mittels AuffQIlen der mit FQllung versehenen Formschale 
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mlt der Schmejze for das Schalenmateria! erfolgen. Zur gleichmaftigen Deckelausbildung und 
zur eventuell erfbrderlichen Entgasung kann wShrend der Erstarmngszeit die Form vwederum in 
Vibrationen versetzt werden. Die Erstarrung zum fertigen Formkdrper kann auch hier durch das 
Durchlaufen einer KOhlstrecke gefdrdert werden. 

Zuletzt werden die Formkorper in einer Formentleerstation entfbrmt Hierzu wird die Form von 
oben nach unten gewendet, so dad der gebildete Formkdrper nach unten auf ein Transportband 
fallen kann oder abgelegt wird. Dieser Entfromungsschritt kann durch Verdrehenfiwisten der 
Form oder durch Schlag auf deren RQckseite unterstotzt werden. 

Die erfindungsgemaft hergestellten FormkOrper kOnnen wie bereits erwShnt in beliebiger Form 
und Grfifte hergestellt werden und vereinen einen hohen asthetischen Reiz mit grofter techni- 
scher Flexibility und der MOglichkeit, verschiedene Produktvorteile wie beispieisweise control- 
led-release-Konzepte zu verwirklichen. 

Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind portionierte Wasch- oder Reini- 
gungsmittel mit einer Wasch- oder Reinlgungsmittelzusammensetzurig, welche mindestens 
anteilsweise von erstarrtem Material umfaftt und dadurch gekennzeichnet ist, daft die Umfas- 
sung eine Wandstarke 100 bis 6000 pm aufweist und aus einem Material besteht, welches 
durch zeitlich verzflgerte Wasserbindung, durch KQhlung unter den Schmelzpunkt, durch Ver- 
dampfung von Losungsmitteln, durch Kristallisation, durch chemische Rekation(en), insbesorv 
dere Polymerisation, durch Anderung der rheologischen Eigenschaften z.B. durch veranderte 
Scherung, durch Sinterung oder mittels Strahlenhartung, insbesondere durch UV-, Alpha- Beta- 
oder Gammastrahlen hergestellt wurde. 

Die Mechanismen, nach denen die Bildung der Hohlfbrm erfolgen kann, wurden welter oben 
ausfOhrlich beschrieben. Diese AusfQhrungen gelten auch fDr die Umfassung der erfindungs- 
gemdften Wasch- oder Reinigungsmittel. Der Begriff ^mindestens anteilsweise von erstarrtem 
Material umfaftt" kennzeichnet dabei, daft zumindest ein Teil der Oberfteche der Wasch- oder 
Reinigungsmittelzusammensetzung von erstarrtem Material lm Sinne der vorstehend genannten 
Definition umfaftt ist Der nicht von erstarrtem Material umfaftte Teil kann entweder auf andere 
Weise umfaftt sein (z.B. mit Folie abgedeckt, siehe oben) oder direkten Kontakt zur Atmosphere 
besitzen. Da nach dem weiter oben beschriebenen Herstellverfahren die Wasch- oder Reini- 
gungsmittelzusammensetzung in eine Hohlfbrm eingefOllt wird, sind hier erfindungsgemdfte 
portionierte Wasch- oder Reinigungsmittel bevorzugt, bei denen die Umfassung mindestens 
50%, vorzugsweise mindestens 60%, besonders bevorzugt mindestens 70% und insbesondere 
mindestens 80% der Oberfldche des portionierten Mittels bedeckt. 
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Ahnliche Aussagen lassen sich auch zu dem Massen machen, die die Umfassung und das 
Umfafcte einnehmen. Hier sind portionierte Wasch- oder Reinigungsmittel bevorzugt, bei denen 
das VerhSltnis der Massen von Umfassung und Inhalt im Bereich von 10:1 bis 1:1000, vor- 
zugswelse von 2:1 bis 1:100, besonders bevorzugt von 1:1 bis 1:50 und insbesondere von 1:5 
bis 1:25, liegt. 

Wie weiter oben erwahnt, sind Schmelzen besonders geeignet Auch bei den erfindungsgema- 
Ben portionierten Wasch- oder Reinigungsmitteln sind demnach solche bevorzugt, bei denen 
die Umfiassung aus einem Material besteht, dessen Schmelzpunkt im Bereich von 40 bis 250°C 
liegt. 

Auch bei den portionierten Wasch- oder Reinigungsmitteln sind bestimmte Stoffe, die oben 
ausfQhrlich beschrieben wwurden, als Umfassung besonders geeignet Im Rahmen der vortie- 
genden Erfindung bevorzugte portionierte Wasch- oder Reinigungsmittel sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umfassung einen oder mehrere Stoffe aus den Gruppen der Dicarbonsauren, 
Dicarbonsaureanhydride, Hydrogencarbonate, Hydrogensulfate und/oder Harnstoff in Mengen 
von mindestens 40 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 60 Gew.-% und insbesondere mfnde- 
stens 80 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Masse der Umfassung, enthalt 

Die in der Umfassung mindestens anteilsweise eingeschlossene Wasch- oder Reinigungsmit- 
telzusammensetzung kann wie vorstehend ausfQhrlich beschrieben in jedweder Form vorliegen. 
Portionierte Wasch- oder Reinigungsmittel, bei denen die umfaBte Wasch- oder Reinigungs- 
mittelzusammensetzung in fiOssiger, pastOser, gelartiger oder teilchenf&rmiger Form oder in 
Form einer Suspension oder Emulsion vorliegt und von der Umfassung vollstandig eingeschlos- 
sen ist, sind demnach eine weitere beevorzugte AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

• "7 J 

GemaR der Erfindung besonders bevorzugt ist es, die Herstellung des/der fbrmstabilen, gege- 
benenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren umfassenden HohlkOr- 
per(s) durch SpritzgieSen zu bewirken. insbesondere thermoplastische Polymere kOnnen nach 
diesem Verfahren hervorragend zu fbrmstabilen Hohlk6rpern, insbesondere gegebenenfalls zu 
formstabilen Hohlkdrpem, die in ihrem Innern Einrichtungen zum Kompartimentieren enthalten, 
verarbeitet werden. Das SpritzgieSen geeigneter Materialien erfolgt nach an sich bekannten 
Verfahrensweisen bei hohen DrOcken und Temperaturen, beispielsweise bei temperaturen zwi- 
schen 100 und 220°C, insbesondere oberhaiab des Erweichungspunkts des Thermoplasten, 
beispielsweise bei 140 °C und h6her, insbesondere bei ca. 180 °C, und einem Druck zwischen 
500 und 2.000 bar, vorzugsweise von > 1.000 bar, insbesondere bei ca. 1.400 bar, mit den 
Schritten des SchiieBens der an den Extruder zum SpritzgieBen angeschlossenen Form, Ein- 
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spritzen des Polymers bel hoher Temperatur und hohem Druck, Erkalten des spritzgegossenen 
Formlings, Offnen der Form und Entnehmen des geformten Rohlings. Weitere optionale Schritte 
wie das Aufbringen von Trennmitteln, das Entformen usw. stnd dem Fachmann bekannt und 
kGnnen nach an sich bekannterTechnologie durchgefOhrt werden.' 

Die Vorteile der Verfahresweise der Herstellung der formstabilen Hohlk5rper durch SpritzgieSen 
liegen In der ausgerelften Technologie dieser Verfahrensweise, der hohen Flexibility in Bezug 
auf die verwendbaren Materialmen, der MOglichkeit, exakt gewQnschte WandstSrken s des 
Formlings bzw. formstabilen Hohlkdrpers zu erhalten und der MOglichkeit, in einem Schritt mit 
hoher Reproduzierbarkeit einen formstabilen HohlkOrper mit einer oder mehreren integralen 
Kompartlmentierungs-Enrichtung(en) herzustellen. 

Die in der hier offenbarten Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen bestehen 
aus einer auBeren Hohtform, die eine oder mehrere FQIIungen enthdli Dabei kann die Hohlform 
durch Scheidewdnde in mehrere Kompartimente unterteilt sein, wodurch mehrere FQIIungen 
innerhalb desselben Hohlkdrpers getrennt voneinander voriiegen kdnnen. An die FQIIungen 
werden dabei aufcer an die VertrSglichkeit mit dem Material der Hohlform keinerlei Anforderun- 
gen gestellt so daS sich sowohl feste als auch flQssige Phasen(systeme) portionieren iassen. 

Die gleichze'rtige Portionierung mehrerer unterschiedlicher FQIIungen erfordert HohlkOrper, wel- 
che Kompartimentierungseinrichtungen umfassen. Die Herstellung solcher HohlkOrper aus 
mehreren aneinandergrenzenden Kompartimenten st5Bt mit herkfimmlichen Verfahren auf 
Schwierigkelten. Die voriiegende Anmeldung offenbart ein Verfahren zur Herstellung solcher 
Hohikdrper und der daraus herstellbaren WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittek 
Portionen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung 1st ein Verfahren zur Herstellung einer in einem oder 
mehreren formstabilen Hohlkdrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment enthaltenen Wasch- 
mitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion umfassend 

(a) wenigstens eine waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung; 

(b) wenigstens eine die wenigstens eine Zubereitung nach (a) ganz oder teilweise umge- 
bende Umfassung aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQlbedingungen des- 
integrierbaren, dem/den Hohlk6rper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreaten 
Material; und 

(c) gegebenenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren des/der 
fonnstabilen Hohlkarper(s) t 

umfassend die Schritte 
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(I) Herstellung des/der formstabilen, gegebenenfalts eine oder mehrere Einrich- 
tung(en) zum Kompartimentleren umfiassenden Hohlkarper(s) durch SpritzgieBen; 

(ii) BefQIIung des/der Kompartiment(s/e) mlt wenigstens einer waschaktiven, reini- 
gungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung; 

(fii) gegebenenfalls anschlieBendes VerschlieBen des/der formstabilen HohlkOrper(s) 
unter Ausbilden einer teilweisen oder volistandigen Umfassung urn die waschakti- 
ve(n), reinigungsaktive(n) oder spQ!aktive(n) Zubereitung(en). 

Hierzu wird in Schritt (I) ein HohlkOrper spritzgegossen, welcher einer oder mehrere Raume zur 
Aufhahme wasch-, spQl- oder reinigungsaktiver Zubereitungen aufweist Das SpritzgieBen ge- 
eigneter Materiaiien erfolgt nach an sich bekannten Verfahrensweisen bei hohen DrQcken und 
Temperaturen mit den Schritten des SchlieBens der an den Extruder zum SpritzgieBen ang&- 
schlossenen Form, Einspritzen des Polymers bei hoher Temperatur und hohem Druck, Erkalten 
des spritzgegossenen Formlings, Offhen der Form und Entnehmen des gefbrmten Rohlings. 
Weitere optionale Schritte wie das Aufbringen von Trennmitteln, das Entformen usw. slnd dem 
Fachmann bekannt und kOnnen nach an sich bekannter Technologie durchgefDhrt werden. 

Die Vorteile der Verfahrensweise der Herstellung der formstabilen HohlkGrper durch Spritzgie- 
Ben liegen in der ausgereiften Technologie dieser Verfahrensweise, der hohen Flexibility in 
Bezug auf die verwendbaren Materiaiien, der Moglichkeit, exakt gewQnschte Wandstdrken s 
des Formlings bzw. formstabilen Hohlkdrpers zu erhalten und der Mdglichkeit, in einem Schritt 
mit hoher Reproduzierbarkeit einen formstabilen Hohlkarper mit einer oder mehreren integralen 
Kompartimentierungs-Einrichtung(en) herzustellen. 

In bevorzugten erfindungsgemSBen Verfahren wird Schritt (i) bei einem Druck zwischen 100 
und 5000 bar, vorzugsweise zwischen 500 und 2500 bar, besonders bevorzugt zwischen 750 
und 1500 bar und insbesondere zwischen 1000 und 1250 bar, durchgefDhrt 

Die Temperatur des Materials, das spritzgegossen werden soil, iiegt vorzugsweise oberhalb des 
Schmelz- bzw. Erweichungspunktes des Materials und hSngt damit auch von der Art des Mate- 
rials fQr den HohlkOrper ab. In bevorzugten erfindungsgemaBen Verfahren wird Schritt (i) bei 
Temperaturen zwischen 100 und 250°C, vorzugsweise zwischen 120 und 200 °C und insbe- 
sondere zwischen 140 und 180 °C, durchgefDhrt 

Die Werkzeuge, die die Materiaiien aufhehmen, sind vorzugsweise vortemperiert und weisen 
Temperaturen oberhalb Raumtemperatur auf, wobei Temperaturen zwischen 25 und 60°C und 
insbesondere von 35 bis 50°C bevorzugt sind. 
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Unabhangig vom eingesetzten Material for den HohlkOrper (siehe unten), aber abhangig von 
den gewQnschten AuflOseeigenschaften kann die Dicke der Wandung variiert werden. Dabei 
sollte die Wandung einerseits so dQnn gewdhlt werden, daB eine zQgige AuflOsung bzw. Des- 
integration eneicht wird und die Inhattsstoffe zQgig in die Anwendungsflotte freigesetzt werden, 
doch ist auch eine gewisse Mindestdicke erforderlich, urn der Hohlfbrm die gewQnschte Stabilh 
tat, insbesondere Formstabilitat, zu verleihen. 

Unter dem Begriff B fbrmstabiler HohlkOrper* wird erfindungsgemSB verstanden, daft die die 
Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen enthaltenden Formkdrper eine Eigen- 
Formstabilitat aulweisen, die sie befahigt, unter Qblichen Bedingungen der Herstellung, der 
Lageoing, des Transports und der Handhabung durch den Verbraucher eine gegen Baich 
und/oder Druck stabile, nicht zusammenfallende Struktur zu haben, die sich auch unter den 
genannten Bedingungen Qber langere Zeit nicht verSndert Dabei ist es erfindungsgemafc ohne 
EinfluB, ob diese Strukturstabilitat aus den sich aufgrund verschiedener nachfolgend genannter 
Parameter ergebenden Eigenschaften des fonmstabilen HohlkOrpers allein oder (auch) aus dem 
Vorhandensein von Kompartimentierungs-Bnrichtungen und/oder (auch) aus der BefOllung mit 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitungen resultiert In bevorzugten 
AusfQhrungsfbrmen der Erfindung weisen bereits die formstabilen HohlkOrper selbst eine aus- 
reichende Eigen-Formstabilitat auf, da sich dies vorteilhaft auf die Gangigkeit in Maschinen bei 
der Fertigung der HohlkOrper und der BefOllung wahrend der Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen auswirkl _ . _ 

Die Druckbestandigkert der fonmstabilen HohlkOrper gemaB der Erfindung wird in der (an sich 
Qblichen) Weise so gemessen, daB unbefQIIte und gegebenenfalls mit Kompartimentierungs- 
Einrichtungen versehene HohlkOrper mit Folien oder Deckeln verschlossen werden und an die- 
se HohlkOrper bei Raumtemperatur ein innen anliegendes, stetig steigendes Vakuum angelegt 
wird, bis der HohlkOrper zu kollabieren beginnt Die Eigen-Formstabilitat der HohlkOrper sollte 
besonders bevorzugt so sein, daft bei derartigen Vakuum-Kollaps-Tests unbefQIKer und gege- 
benenfalls mit Kompartimentierungs-Einrichtungen versehener HohlkOrper ein Kollabieren nicht 
vor Erreichen eines Vakuums von 900 mbar, vorzugsweise von 750 mbar und insbesondere 
von 500 mbar beginnt Insofem unterscheiden sich die erfindungsgemaB verwendeten HohlkOr- 
per grundlegend von Folien oder sogenannten D pouches°, wie sie zur Bere'rtstellung von 
Waschmittein, Reinigungsmitteln oder SpQlmitteln ebenfalls verwendet werden. Diese Kollabie- 
ren bereits bei einem Druck, der nur geringfQgig unter dem Atmospharendruck liegt In ahnlicher 
Weise unterscheiden sich die erfindungsgemafien formstabilen HohlkOrper jedoch auch von 
(nachtraglich auf FormkOrper aufgebrachten) Coatings: Die erfindungsgemaBen HohlkOrper 
stellen eine eigenstandige, selbst-tragende UmhQIIung dar, die im Regetfall bereits vor der Be- 
fOllung mit einer oder mehreren waschaktiven, spQIaktiven oder reinigungsaktiven Komponen- 
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te(n) existiert und anschlieBend befDIlt wird. Im Gegensatz dazu werden (boatings auf bereits 
existierende Formkftrper (2. B. PreBkSrper, Granulate, Extrudate usw.) aufgebracht und dann 
getrocknet brw. ausgehSrtet; sie bilden erst danach eine den FormkOrper umgebende UmhQI- 
lung. 

In bevorzugten erfindungsgemSBen Verfahren werden in Schritt (i) Hohlkorper hergestellt, bei 
welchen ein Kollabieren nicht vor Erreichen eines Vakuums von 250 mbar, vorzugsweise von 
100 mbar und Insbesondere von 20 mbar beginnt. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Verfahren sind daher dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
startce der in Schritt (i) hergestellten Umfassung (b) 100 bis 5000 Jim, vorzugsweise 200 bis 
3000 pm, besonders bevorzugt 300 bis 2000 pm und insbesondere 500 bis 1500 pm betragt 

Der Einsatz von Polymeren, welche einen FlieBindex (MFI) unterhalb von 120, vorzugsweise 
untertialb von 10 und insbesondere unterhalb von 8 aufweisen, ist bevorzugt 

RegelmaBig weist der durch SpritzgieBen hergesteilte formstabile HohlkOrper nicht auf alien 
Seiten geschlossene Wande auf und ist auf mindestens einer seiner Seiten - bei einem kugel- 
Wrmigen oder elliptischen KGrper im Bereich eines Teils seiner Schaie - herstellungsbedingt 
offen. Durch die verbliebene Offhung wird/werden in das/die im Innem des formstabilen Hohl- 
kdrpers gebildete(n) Kompartiment(e) eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive Oder 
spOlaktive Zubereitung(en) eingefQilt Dies geschieht ebenfalls auf an sich bekanntem Weg, 
beispielsweise im Rahmen von aus der SQBwarenindustrie bekannten Herstellungsverfahren; 
denkbar sind auch in mehreren Schrttten ablaufende Verfahrensweisen. Eine einstufige Verfah- 
rensweise ist insbesondere dann bevorzugt, . wenn neben festen Zubereitungen auch flOssige 
Komponenten umfassende Zubereitungen (Dispersionen oder Emulsionen, Suspensionen) oder 
sogar gasf&rmige Komponenten umfassende Zubereitungen (Schaume) in die Waschmittel-, 
Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portionen in den HohlkOrpem eingearbeitet werden sollen. 

Als Materialien fOr den in Schritt (i) herzustellenden HohlkOrper bieten sich insbesondere Poly- 
mere an, wobei erfindungsgemaBe Verfahren bevorzugt sind, bei denen die in Schritt 0) herge- 
steilte Umfassung (b) ein oder mehrere Materialien aus der Gruppe Acrylsaure-haltige Polyme- 
ry Polyacrylamide, Oxazolin-Polymere, Polystyrolsulfonate, Polyurethane, Polyester und Po- 
lyether und deren Mischungen umfaBt 

Besonders bevorzugt ist der Einsatz wasserlOslicher Polymere als Material fQr die HohlkOrper. 
Hierbei haben sich Verfahren bewahrt, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die in Schritt (i) 
hergesteltte Umfassung (b) ein oder mehrere wassert6sliche(s) Pofymer(e), vorzugsweise ein 
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Material aus der Gruppe (gegebenenfalls acetalisierter) Polyvinylalkohol (PVAL), Polyvinylpyr- 
rolidon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose, und deren Derivate und deren Mischungen, weiter 
bevorzugt (gegebenenfalls acetalisierter) Polyvinylalkohol (PVAL), umfaBL 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Polyvinylalkohole als Beschichtungsmaterialien 
besonders bevorzugt ..Polyvinylalkohole* (Kurzzeichen PVAL, gelegentlich auch PVOH) ist 
dabei die Bezeichnung fQr Polymere der allgemeinen Struktur 



— CHg— CH-CHg— CH- 
OH OH 

die in geringen Anteilen (ca. 2%) auch Struktureinheiten des Typs 



— CH2 — CH— CH — CH 2 - 
OH OH 



enthatten. 



HandelsObliche Polyvinylalkohole, die als weift-gelbliche Pulver oder Granulate mit Polymerisa- 
tionsgraden im Bereich von ca. 100 bis 2500 (Molmassen von ca. 4000 bis 100.000 g/mol) an- 
geboten werden, haben Hydrolysegrade von 98-99 bzw. 87-39 Mol-%, enthalten also noch 
einen Restgehalt an Acetyl-Gruppen. Charakterisiert werden die Polyvinylalkohole von Selten 
der Hersteller durch Angabe des Polymerisationsgrades des Ausgangspolymeren, des Hydroly- 
segrades, der Verseifungszahl bzw. der Ldsungsviskositat 

• ;'. " "j 

Polyvinylalkohole sind abhdngig vom Hydrolysegrad idslich in Wasser und wenigen stark pola- 
ren organischen Lesungsmitteln (Formamid, Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid); von (chlo- 
rierten) Kohlenwasserstoffen, Estern, Fetten und Olen werden sie nicht angegriffen. Polyvinylal- 
kohole werden als toxikologisch unbedenklich eingestuft und sind biologisch zumindest teilwei- 
se abbaubar. Die WasserlOslichkeK kann man durch Nachbehandlung mit Aldehyden (Acetali- 
sierung), durch Komplexierung mit Ni- oder Cu-Salzen oder durch Behandiung mit Dichroma- 
ten, Borsdure od. Borax verringern. Die Beschichtungen aus Polyvinylalkohol sind wertgehend 
undurchdringlich for Gase wie Sauerstoff, Stickstoff, Helium, Wasserstoff, Kohlendioxid, lassen 
jedoch Wasserdampf hindurchtreten. 
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lm Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Verfahren sind dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlkdrper aus einem Polyvtnylalkohol bestehen, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 
Mol-%, vorzugsweise 80 bis 90 Mol-%, besonders bevorzugt 81 bis 89 Mol-% und insbesondere 
82 bis 88 Mol-% betrSgt 

Vorzugsweise werden ais Materialien for die HohlkOrper Polyvinylalkohole eines bestimmten 
Molekulargewichtsbereichs eingesetzt, wobei erfindungsgemSfte Verfahren bevorzugt sind, bei 
denen die HohlkGrper, die in Schritt (i) hergestellt werden, aus einem Polyvinylalkohol bestehen, 
dessen Molekulargewicht im Bereich von 10.000 bis 100.000 gmor 1 , vorzugsweise von 11.000 
bis 90.000 gmor 1 , besonders bevorzugt von 12.000 bis 80.000 gmor 1 und insbesondere von 
13.000 bis 70.000 gmor 1 liegt 

Der Polymerisationsgrad solcher bevorzugten Polyvinylalkohole liegt zwischen ungefehr 200 bis 
ungefahr 2100, vorzugsweise zwischen ungefShr 220 bis ungefahr 1890, besonders bevorzugt 
zwischen ungefahr 240 bis ungefShr 1680 und insbesondere zwischen ungefehr 260 bis unge- 
fehr1500. 

Die vorstehend beschriebenen Polyvinylalkohole sind kommerziell breit verfQgbar, beispielswei- 
se unter dem Warenzeichen Mowiol® (Clariant). Im Rahmen der vorliegenden Erfindung beson- 
ders geeignete Polyvinylalkohole sind beispielsweise Mowiol® 3-83, Mowiol® 4-88, Mowiol® 5-88 
sowie Mowiol® 8-88. 



Weitere als Material for die HohlkOrper besonders geeignete Polyvinylalkohole sind der nach- 
stehenden Tabelle zu entnehmen: 



Bezeichnung 


Hydrolysegrad [%] 


Molmasse [kDa] 


Schmebpunkt ["C] 


AirvoF205 


88 


15-27 


230 


Vinex"2019 


88 


15-27 


170 


Vinex w 2144 


88 


44-65 


205 


Vinex" 1025 


99 


15-27 


170 


Vlnex w 2025 


88 


25-45 


192 


Gohsefimer'" 5407 


30-28 


23.600 


100 


Gohsefimer w LL02 


41-51 


17.700 


100 



Weitere als Material for die Hohlform geeignete Polyvinylalkohole sind ELVANOL® 51-05, 52- 
22, 5(M2. 85-82, 75-15. T-25. T-66, 90-50 (Warenzeichen der Du Pont). ALCOTEX® 72.5, 78. 
B72, F80/4O. F88/4. F88/26, F88/40, F88/47 (Warenzeichen der Harlow Chemical Co.), Goh- 



WO 02/06431 



PCT/EP01/07633 



108 

senofNK-05, A-300, AH-22, C-500, GH-20, GL-03, GM-14L, KA-20, KA-500, KH-20, KP-06, N- 
300, NH-26, NM11Q, KZ-06 (Warenzeichen der Nippon Gohsei KX.). 

Zur Erteichterung des SpritzguQvorgangs (also ihrer Herstellung) konnen die HohlkQrper Plasti- 
feierhilfsmittel enthalten. Dies kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn als Material far 
die Hohlkflrper Polyvinylalkohol oder partiell hydrolysiertes Polyvinylacetat gewdhft wurden. Der 
Anteil der Plastifizierhilfsmittel (bezogen auf das Polymer) betragt Oblicherweise bis zu 15 Gew.- 
%, wobei Werte zwischen 5 und 10 Gew.-% bevorzugt sind. Als Plastifizlertiilfsmittel haben sich 
insbesondere Glycerin, Triethanolamin, Ethylenglycol, Propylenglycol, Dlethylen- oder Dipropy- 
lenglycol, Diethanolamin und Methyldiethylamin bewahrt. 

Neben den Plastffiziertillfsmitteln sind Entfbrmungszusatze wichtige Hilfsstoffe, die in den 
SpritzguBmassen eingesetzt werden konnen. Aus den Gruppen der Fettstoffe und der feinteili- 
gen Stoffe haben sich dabei im Rahmen der voriiegenden Erfindung insbesondere Stearinsdure 
und/oder Stearate sowie pyrogene Kieselsauren (Aerosil®) sowie Talkum bewahrt. Der Anteil 
der Entformungszusatze (bezogen auf das Polymer) betrdgt Oblicherweise bis zu 5 Gew.-%, 
wobei Werte zwischen 0,5 und 2,5 Gew.-% bevorzugt sind. 

Weitere als Entformungszusatze einsetzbare Substanzen stammen insbesondere aus der 
Gruppe der Fettstoffe. Unter Fettstoffen werden im Rahmen dieser Anmeldung bei Normaltem- 
peratur (20 °C) flOssige bis feste Stoffe aus der Gruppe der Fettalkohole, der Fettsauren und 
der Fettsaurederivate, insbesondere der FettsSureester, verstanden. Umsetzungsprodukte von 
Fettalkoholen mit Alkyienoxiden zahlen im Rahmen der voriiegenden Anmeldung zu den Tensi- 
den (siehe oben) und sind keine Fettstoffe im Sinne der Erfindung. Als Fettstoffe lassen sich 
erfindungsgemaa bevorzugt Fettalkohole und Fettalkoholgemische, Fettsauren und Fettsaure- 
gemische, Fettsaureester mit Alkanolen bzw. Diolen bzw. Polyolen, Fettsaureamide, Fettamine 
usw. einsetzen. 

Als Fettalkohle werden beispieisweise die aus nativen fetten und Olen zugdnglichen Alkohole 1- 
Hexanol (Capronalkohol), 1-Heptanol (Onanthalkohol), 1-Octanol (Caprylalkohol), 1-Nonanol 
(Pelargonalkohol) , 1-Decanol (Caprinalkohol), 1-Undecanol, 10-Undecen-1-o), 1-Dode- 
canol (Laurylalkohot), 1-Trldecanol, 1-Tetradecanol (Myristylalkohol), 1-Pentadecanol, 1-Hexa- 
decanol (Cetylalkohol), 1-Heptadecanol, 1-Octadecanol (Stearylalkohol), 9-cis-Octadecen- 1 -ol 
(Oleylalkohol), 9-trans-Octadecen-1-oI (Erucylalkohol), 9-cis-Octadecen-1,12-diol (Ricinolalko- 
hol), all-cis-9,12-Octadecadien-1-ol (LInoleylalkohoI), all-cis-9,12,15-Octadecatrien-1-ol (Unole- 
nylalkohol), 1-Nonadecanol, 1-Eicosanol (Arachldylalkohol), 9-cis-Eicosen-1-ol (Gadoleylalko- 
hol), 5,8,1 1,14-Eicosatetraen-1-ol, 1-Heneicosanol, 1-Docosanol (Behenylalkohol), 
1-3-cis-Docosen-1-ol (Erucylalkohol), 1 -3-trans-Docosen-1 -ol (BrasskJylalkohol) sowie Mi- 
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schungen dieser Alkohole eingesetzt ErfindungsgemaB sind auch Guerbetalkohoie und Oxoal- 
kohole, beispielsweise C 13 _ 15 -OxoaIkohoie oder Mlschungen aus C 12 . 18 -A!koholen mft C 12 -i 4 - 
Alkoholen problemlos als Fettstoffe einsetzbar. Selbstverstandiich konnen aber auch Alkohol- 
gemische eingesetzt werden, beispielsweise solche wie die durch Ethyl enpolymerisation nach 
Ziegler hergestellten C 18 -i 8 -Alkohole. Spezielle Beispiele fQr Alkohole, die als Komponente b) 
eingesetzt werden konnen, sind die bereits obengenannten Alkohole sowie Laurylalkohol, Pal- 
mityl- und Stearylalkohol und Mischungen derselben. 

Bevorzugte Entformungszusatze sind dabei C 1(wo -Fettalkohole, vorzugsweise C 12 -24- 
Fettalkohole unter besonderer Bevorzugung von 1-Hexadecanol, 1-Octadecanol, 9-cis- 
Octadecen-1-ol, all-cls-9,12-Octadecadien-1-ol, all-cis-g.l^lSOctadecatrien-l-ol, 1-Docosanol 
und deren Mischungen. 

Als Entfomiungszusatz lassen sich auch Fettsauren einsetzen. Diese werden technisch grOO- 
tenteils aus nativen Fetten und Oien durch Hydrolyse gewonnen. Wahrend die bereits fm ver- 
gangenen Jahrhundert durchgefQhrte alkalische Verseifung direkt zu den Alkalisalzen (Seifen) 
fOhrte, wird heute groBtechnisch zur Spaltung nur Wasser eingesetzt, das die Fette in Glycerin 
und die freien Fettsauren spaltet GroBtechnisch angewendete Verfehren sind beispielsweise 
die Spaltung im Autoklaven oder die kontinuierliche Hochdruckspaltung. Im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung als Fettstoff einsetzbare Carbonsauren sind beispielsweise Hexansaure (Ca- 
pronsaure), Heptansdure (Onanthsaure), Octansaure (Caprylsaure), Nonansaure (Pelargonsdu- 
re), Decansdure (Caprinsaure), Undecansaure usw.. Bevorzugt 1st im Rahmen der voiiiegenden 
Verbindung der Einsatz von Fettsauren wie Dodecansaure (Laurinsaure), Tetradecansaure 
(Myristinsdure), Hexadecansaure (Palmitinsdure), Octadecansaure (Stearinsaure), Eicosansdu- 
re (Arachinsaure), Docosansaure (Behensaure), Tetracosansaure (Lignocerinsaure), Hexaco- 
sansaure (Cerotinsaure), Triacotansaure (Melissinsdure) sowie der ungesdttigten Sezies 9c- 
Hexadecensaure (Palmitoleinsaure), 6c-Octadecensdure (Petroselinsaure), 6t-Octadecensdure 
(Petroselaidinsaure), 9c-Octadecensaure (Olsaure), 9t-Octadecensdure (Elaidinsaure), 9c, 12c- 
Odadecadiensaure (Linolsaure), 9t,12t-Octadecadiensaure (Unolaidinsdure) und 9c,12c,15o- 
Octadecatreinsaure (Linolensaure). Selbstverstandiich sind auch Tridecansdure, Pentadecan- 
sdure, Margarinsdure, Nonadecansaure, Erucasaure, Elaeostearinsaure und Arachidonsaure 
einsetzbar. Aus KostengrQnden ist es bevorzugt, nicht die reinen Spezies einzusetzen, sondern 
technische Gemische der einzelnen Sduren, wie sie aus der Fettspaltung zuganglich sind. Sol- 
che Gemische sind beispielsweise Koskosfllfettsaure (ca. 6 Gew.-% C 8f 6 Gew.-% C 10 , 48 
Gew.-% C 12j 18 Gew.-% Ci 4f 10 Gew.-% C 1e , 2 Gew.-% Ci 8> 8 Gew.-% Cm-, 1 Gew.-% C 1fr ), 
Palmkernolfettsaure (ca. 4 Gew.-% C 8 , 5 Gew.-% C 10 , 50 Gew.-% C 12 , 15 Gew.-% Ci 4 , 7 Gew.- 
% C 18 , 2 Gew.-% Ci Bf 15 Gew.-% C 18% 1 Gew.-% C t8 ♦•)» Talgfettsaure (ca. 3 Gew.-% C 14l 26 
Gew.-% C 16l 2 Gew.-% dm 2 Gew.-% C 17 , 17 Gew.-% C 18 , 44 Gew.-% C 18 -, 3 Gew.-% 0^ t 1 
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Gew.-% C 18 ~), gehartete TalgfetfsSure (ca. 2 Gew.-% C 14f 28 Gew.-% C 16l 2 Gew.-% C 17 , 63 
Gew.-% C 18 , 1 Gew.-% C 18 ), technische Olsaure (ca. 1 Gew.-% C12, 3 Gew.-% C14, 5 Gew.-% 
C 16 , 6 Gew.-% C 16 -, 1 Gew.-% C 17 . 2 Gew.-% C 18 , 70 Gew.-% Ci 8 - f 10 Gew.-% C 18 0,5 Gew.- 
% C 18 '~), technische PalmWn/Stearinsaure (ca. 1 Gew.-% C 12 , 2 Gew.-% C 14 , 45 Gew.-% Ci 6 , 2 
Gew.-% C17, 47 Gew.-% C 18 , 1 Gew.-% C 18 ) sowie SojabohnenOlfettsaure (ca. 2 Gew.-% C i4 , 
15 Gew.-% C 16 , 5 Gew.-% C 18 , 25 Gew.-% C 18 «, 45 Gew.-% C 18 ", 7 Gew.-% C 18 »). 

Als Fettsdureester lassen sich die Ester von Fettsauren mit Alkanolen, Diolen oder Polyolen 
einsetzen, wobei FettsSurepoIyolester bevorzugt sind. Als Fettsaurepolyolester kommen Mono- 
bzw. Diester von Fettsauren mit bestimmten Polyolen in Betracht Die Fettsauren, die mit den 
Polyolen verestert werden, sind vorzugsweise gesattigte oder ungesdttigte Fettsauren mit 12 
bis 18 C-Atomen, beispielsweise LaurinsSure, MyristinsSure, Palmitinsaure oder Stearinsaure, 
wobei bevorzugt die technisch anfallenden Gemische der Fettsauren verwendet werden, bei- 
spielsweise die von Kokos-, Palmkem- oder Talgfett abgeleiteten Sduregemische. Insbesonde- 
re Sauren oder Gemische von Sduren mit 16 bis 18 OAtomen wie beispielsweise Talgfettsdure 
sind zur Veresterung mit den mehrwertigen Alkohoien geeignet. Als Polyole, die mit den vorste- 
hend genannten Fettsduren verestert werden, kommen im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
Sorbitol, Trimethytolpropan, Neopentylglycol, Ethylenglycol, Polyethylenglycole, Glycerin und 
Polyglycerine in Betracht. 

Bevorzugte AusfOhrungsformen der vorliegenden Erfindung sehen vor, dad als Polyol, das mit 
Fettsdure(n) verestert wind, Glycerin verwendet wird. Demzufblge sind als Entfbrmungszusdtze 
Fettstoffe aus der Gruppe der Fettalkohole und Fettsaureglyceride bevorzugt Besonders be* 
vorzugte Entformungszusdtze sind Fettstoffe aus der Gruppe der Fettalkohole und Fettsaure- 
monoglyceride. Beispiele fQr solche bevorzugt eingesetzten Fettstoffe sind Glycerin- 
monostearinsaureester bzw. Glycerin-monopalmitinsaureester. ' I 

Urn unerwOnschte, durch Sauerstoffeinwirkung und andere oxidative Prozesse verursachte 
Veranderungen an den Spritzgu&massen zu verhindem, kdnnen diese Antioxidantien enthalten. 
Zu dieser Verbindungsklasse gehOren beispielsweise substituierte Phenole, Hydrochinone, 
Brenzcatechnlne und aromatische Amine sowie organlsche Sulfide, Polysulfide, Dtthiocarba- 
mate, Phosphite und Phosphonate. 

In bevorzugten erfindungsgematten Verfahren werden das Material fQr die HohHbrm, die Wand- 
starke und die GrG&e der Hohlform so gewahlt, daft der HohlkOrper sich in unbewegtem Wasser 
von 20°C in weniger als 300 Sekunden, vorzugsweise in weniger als 60 Sekunden aufldst bzw. 
die lnhaltsstoffe der FQllung freisetzt Dabei ist es nicht erforderiich, dad sich der gesamte 
FormkOrper spontan auflOst Vielmehr genOgt es, wenn sich alle Bestandteile innerhalb des 
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Anwendungszeitraums unter den Anwendungsbedingungen auftosen. FQr Qbliche Wasch- oder 
SpOlprozesse bedeutet dies Temperaturen von 20°C und darQber, mechanische Einwirkung 
sowie Zeiten von weniger als 200 Minuten, vorzugsweise weniger als 60 Minuten, insbesondere 
unter 20 Minuten. Die Freisetzung der Inhaltsstoffe mindestens eines Kompartiments sollte 
jedoch vorzugsweise in weniger als 300 Sekunden, insbesondere in weniger als 60 Sekunden 
erfolgen. Dies kann durch Einsatz von Desintegrationshilfsmitteln, durch die Versiegeiung eines 
Kompartiments mit einer dQnnen, wasser16slichen Folie, durch Aufldsung eines eine Offnung 
verschlieBenden „Stopfens B oder auf andere gangige Weise erfolgen. 

Nahere Angaben zu lnhaltsstoffen (a) und deren Aufteilung auf einzelne Kompartimente sowie 
Angaben zu den Verfahrensschritten (ii) und (iii) sind den vorstehenden AusfQhmngen oben zu 
entnehmen. 

Die Herstellung spritzgegossener HohlkOrper, wobei die SpritzguBmasse wassertflsliche Pofy- 
mere umfaBt 1st im Stand der Technik bislang nicht beschrieben. Ein weiterer Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung 1st daher ein SpritzguBverfahren fQr HohlkOrper, welche solche Polyme- 
re umfessen, also ein Verfahren zur Herstellung von HohlkOrpern durch SpritzgieBen, das da- 
durch gekennzeichnet ist daB die SpritzguBmasse ein oder mehrere wasserl6sliche(s) Poly- 
mer(e), vorzugsweise ein oder mehrere Material(ien) aus der Gruppe (gegebenenfalls acetali- 
sierter) Polyvinylalkohol (PVAL), Polyvinylpyrrolidon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose, und 
deren Derivate und deren Mischungen, besonders bevorzugt (gegebenenfalls acetalisierter) 
Polyvinylalkohol (PVAL), umfaBt 

Wie bereits vorstehend beschrieben, sind dabei erfindungsgemdBe Verfahren bevorzugt, bei 
denen die SpritzguBmasse einen Polyvinylalkohol umfaBt, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 
Mol-%, vorzugsweise 80 bis 90 Mo^, besonders bevorzugt 81 bis 89 Mol-% und insbesondere 
82 bis 88 Mol-% betrSgt 

Auch bezOglich der Molekuiargewichtsverteilung gilt das vorstehend" Gesagte; hier sind erfin- 
dungsgemaBe Verfahren bevorzugt, bei denen die SpritzguBmasse einen Polyvinylalkohol um- 
faBt dessen Molekulargewicht im Bereich von 10.000 bis 100.000 gmoP 1 , vorzugsweise von 
11.000 bis 90.000 gmoT 1 , besonders bevorzugt von 12.000 bis 80.000 gmoT 1 und Insbesondere 
von 13.000 bis 70.000 gmoT 1 liegt. 

Die erfindungsgemafien Verfahren lassen sich mit besonderem Vorteil durchfQhren, wenn der 
Anteil der wasseriOslichen Polymeren in der SpritzguBmasse hoch ist Vorzugsweise besteht 
die gesamte SpritzguBmasse nur aus den wasseriOslichen Polymeren und gegebenenfalls 
Hilfsstoffen (siehe oben). Hier sind erfindungsgemdBe Verfahren bevorzugt bei denen die 
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SpritzguBmasse die genannten Polymere in Mengen von mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise 
von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt von mindestens 80 Gew.-% und Insbesonde- 
re von mindestens 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht der SpritzguBmasse, enthslt 

Hinsichtlich der Obrigen Verfahrensparameter (Druck, Temperatur) sowie der bevorzugt herzu- 
stellenden FormkOrper gitt analog das vorstehend AusgefQhrte. 

RegelmaBig weist der durch SpritzgieBen hergestelite fbrmstabile HohlkGrper nicht auf alien 
Seiten geschlossene WSnde auf und ist auf mindestens einer seiner Seiten - bei einem kugel- 
fOrmigen oder elliptischen KOrper im Bereich eines Teils seiner Schale - hersteilungsbedingt 
offen. Durch die verbliebene Offnung wird/werden in das/die im Innem des fbmnstabilen Hohl- 
kCrpers gebildete(n) Kompartiment(e) eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive oder 
spOlaktive Zubereitung(en) eingefQIH Dies geschieht ebenfalls auf an sich bekanntem Weg, 
beispielsweise im Rahmen von aus der SOBwarenindustrie bekannten Herstellungsverfahren; 
denkbar sind auch in mehreren Schritten ablaufende Verfahrensweisen. Eine einstufige Verfah- 
resweise ist insbesondere dann bevorzugt wenn neben festen Zubereitungen auch flQssige 
Komponenten umfassende Zubereitungen (Dispersionen oder Emulsionen, Suspensionen) oder 
sogar gasfermige Komponenten umfassende Zubereitungen (Schaume) in die Waschmitteh 
Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portionen in den HohlkOrpem eingearbeitet werden sollen. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungsgemdBen Verfahrens 
wird/werden eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive oder spOlaktive Zuberertung(en) 
in einander umgebende, vorzugsweise konzentrisch oder koaxial zueinander angeordnete 
Kompartimente gefQIlt oder in die Form konzentrisch oder koaxial zueinander angeordneter 
oder einander teilweise oder vollstandig umgebender Kompartimente gebracht Diese werden, 
gegebenenfalls zusammen mit einer oder mehreren waschaktiven, reinigungsaktiven oder 
spOlaktiven Zubereitungfen), in einen getrennt hergestellten formstabilen FormkCrper einge- 
bracht Dabei ist es mdglich, daB die einander teilweise oder vollstSndig umgebenden Kompar- 
timente, vorzugsweise die konzentrisch oder koaxial zueinander angeordneten Kompartimente, 
neben einem oder mehreren anderen, mit einer oder mehreren waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spOlaktiven Zubereitung(en) befQIIten Kompartiment(en) in dem formstabilen HohlkGrper 
vorliegen oder allern in diesem enthalten sind. 

In einem abschlieBenden Schritt wird der in seinem Innem eine oder mehrere waschaktive, 
reinigungsaktive oder spOlaktive Zubereitung(en) in einem Kompartiment enthaltende oder in 
mehren Kompartimenten verteilt enthaltende fbrmstabile HohlkGrper verschlossen und so die 
Zubereitung(en) in seinem Innem versiegelt Dies kann - wie oben bereits beschrieben - durch 
Aufbringen eines .Deckels" auf die noch offene (n-te) Flache des formstabilen HohlkOrpers oder 
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- bei spharischen oder elliptischen HohlkGrpern - durch Aufbringen einer entsprechenden Teik 
Kugelschale oder Teil-Ellipsenschale auf die Offnung geschehen. Das Aufbringen kann bevor- 
zugterweise im Wege des Verklebens, vorzugsweise mit einem wasserlOslichen Kleber, des 
Verschmelzens, des Verschwei&ens oder auch gemSR anderen, dem Fachmann bekannten 
Arlen des Verbindens erfolgen. 

Abschlie&end betrifft die Erfindung auch ein Waschverfahren, insbesondere Verfahren zum 
maschineilen Waschen in einer handelsQblichen Waschmaschine, das die Schritta umfa&t, dad 
man 

- eine Waschmittel-Portion nach der obigen Beschreibung in die Waschma-schine, insbeson- 
dere in deren EinspQIkammer oder Waschtrommei, eingibt; 

- die gewQnschten Waschbedingungen einstellt; und 

- bei Eintreten dieser Bedingungen die waschaktive(n) Zubereitung(en) der Waschmittel- 
Portion in die Waschflotte gibt und diese mit dem zu waschenden Gut in Kontakt bringt 

Ein in einem solchen Waschverfahren bevorzugt verwendbares Waschmittel umfa&t mehrere 
„Phasen\ die in Kompartimenten in einem eine Waschmittel-Portion umfassenden fbrmstabilen 
HohlkOrper gemaB der Erfindung enthalten sind. Die Einrichtungen zum Kompartimentieren, 
bevorzugt also mindestens eine Wandung eines jeden Kompartiments, !5st sich aufgrund der 
inherenten Eigenschaften des Materials, das die jeweilige Wandung bildet, bei Einstellen be- 
stimmter Parameter in Wasser bzw. in der wa&rigen Flotte. Die folgenden ..Phasen* kdnnen 
beispielhaft fOr ein erfindungsgemaBes Waschmittel genannt werden: 

Phase 1: anionisches Tensid, nicht-ionisches Tensid, Polycarboxylat, Citrat, Citronensaure, 
Phosphonate, Enzyme (ohne Protease); 

Phase 2: Soda, AlkalitrSger, Protease; 

Phase 3: alkalische Builder, Zeolith, Silicate, Perborat, Percarbonat, Carboxymethylcellulose; 

Phase 4: Parfom, optische Aufheller, Soil Repellent, Weichmacher (einschl. Esterquats). 

Die WasserlOslichkeit der die Phasen umgebenden Wande/Kompartimentie-rungseinrichtungen 
kann so eingestellt werden, daft jeweils 5 bis 10 min nach dem Offnen eines Kompartiments 
vergehen, bis der Inhalt des ndchsten Kompartiments freigesetzt wird, 

Vereinfachte Formen der Waschmittel-Portion kGnnen dadurch hergestellt werden, dafc die 
Phase 2 weggelassen wird und deren Inhalt auf die Phasen 1 (Protease) und 3 (Soda, Alka- 
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IfoSger) verteilt wind, und daB in einer weiteren Vereinfachung neben der Phase 2 auch die 
Phase 4 weggelassen wird, ParfQm, optische Aufheller und Soil Repellent der Phase 3 zuge- 
schlagen werden und der WeichspQler in einem separaten Produkt dosiert wird. 

Die Erfindung betrifft auch ein Reinigungsverfahren, das die Schritte umfaBt, daB man 

- eine Reinigungsmittei-Portion nach der obigen detaillierten Beschreibung in die Reini- 
gungsflotte eingibt; 

- die gewQnschten Reinigungsbedingungen einstellt; und 

* bei Eintreten dieser Bedingungen die reinigungsaktive(n) Zubereitung(en) der Reinigungs- 
mittei-Portion In die Reinigungsflotte gibt und diese mit dem zu reinlgenden Gut In Kontakt 
bringt. 

Die Erfindung betrifft auch ein SpOlverfahren, insbesondere Verfahren zum maschinellen SpQ- 
len in einer handelsQblichen GeschirrspQlmaschine, das die Schritte umfaBt, daB man 

- eine SpQlmitiel-Portion nach der obigen detaillierten Beschreibung in die GeschirrspQlma- 
schine, insbesondere in deren EinspOlkammer oder in deren SpOlraum eingibt; 

- die gewQnschten SpQlbedingungen einstellt; und 

- bei Eintreten dieser Bedingungen die spQlaktive(n) Zubereitung(en) der SpQImittel-Portion in 
die SpQIflotte gibt und diese mit dem zu spQlenden Gut in Kontakt bringt 

Mit den Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen gemaB der Erfindung werden 
in vorteilhafter Weise die gestellten Aufgaben getost So lassen sich unvertrSgliche waschakti- 
ve f neinigungsaktive oder spQlaktive Zubereitungen oder deren Komponenten raumlich trennen 
und kOnnen aufgrund des Fehlens einer gemeinsamen Kontaktfiache keine Reaktionen mitein- 
ander eingehen, insbesondere keine die Aktivitat der jeweiligen Zubereitung beeintrachtigende 
Reaktion. Dies fOhrt- insbesondere bei erhOhten Wirkstoffkonzentrafionen - zu einer erttfhten 
LagerstabilHat der Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen, zu einer aufgrund 
des Fehlens eines Aktivitatsverlustes verbesserten Waschleistung und zur Einsparung von Ak- 
tivsubstanz, da der frQher aufjgrund des zu erwartenden Aktivitatsverlustes einzusetzende 
OberschuB an Aktivsubstanz in den Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portionen 
gemaB der Erfindung weggelassen werden kann. Weiter erttffnen sich dem Fachmann fQr die 
Kombination bisher als unvertraglich angesehener Stoffe in Waschmittel-, Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Zubereitungen neue Rezepturmdglichkeiten. Es lassen sich aufgrund der raum- 
lichen Trennung der Einzelkomponenten die technologischen Funktionen der Einzekomponen- 
ten unabhangig voneinander optimieren, ohne daB EinflQsse der Komponenten aufeinander zu 
befQrchten sind. 
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Auch for den Anwender bieten sich deutliche Vorteile. Die in den HohlkOrpem mit einem oder 
mehreren Kompartimenten enthaltenen Waschmitteh Reinigungsmittek- oder SpQlmitteJ- 
Portionen versprechen eine gleichbleibende und vorkonfektionierte Dosierung mit alien fDr den 
gesamten Wasch-, Reinigungs- oder SpOlvorgang erfbrderlichen oder erwQnschten Kompo- 
nenten. Bei der Dosierung tritt weder eine Staubbildung ein, noch mQssen ein VerschQtten von 
Produkt, ein Kontakt mit aktiven Wirkstoffen oder Unfelle infolge einer Aufhahme von aktiven 
Wirkstoffen befQrchtet werden. Die Dosierung erfolgt in einem Schritt, und die LOslichkeit der 
Umfassung bzw. des Hohlkdrpermaterials zur Freisetzung der Inhaltsstoffe erfolgt zuverlSssig 
nach vorgegebener bzw. vorbestimmter Kinetik, so dad sich die Wasch-, Reinigungs- bzw. 
SpQIergebnisse deutlich verbessern, verglichen mit pulverf6rmigen Mitteln oder verpre&ten 
Formkorpem derselben Zusammensetzung ohne kompartimentierte Trennung der Komponen- 
ten. 
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Beispiele: 

a) SpritzguB-Kompartimente: 

Polyvinylalkohol-Granulat (Vinex® 2019 der Fa. Texas Polymers) wurde auf einer hydraulischen 
Schnecken-Spritzgufcmaschine der Fa. Arburg aufgeschmoben und in Einfachwerkzeuge mit 
HeiBkanaldOse eingespritzt In Beispiel 1 wurde eine trochoidfdrmige Schale mlt drei gewellten 
Zwischenwanden und einem umlaufenden Rand hergestellt, in Beispiel 2 eine Halbkugel mit 
einem umlaufenden Stapelansatz und einem Rand. 

Die Werkzeugtemperatur betrug 40°C f die Entformung erfblgte Qber ein luftunterstQtztes Ab- 
streifersystem. Weitere Betriebsparameter sind in Tabelle 1 zusammengefaBt 



Tabelle 1: SpitzguR [Verfahrensschritt (i)] 



Beispiel 


1 


2 


SprHzdruck [bar] 


1280 


1120 


Volumenstrom [ml/s] 


50 


45 


GesamtzykJus [s] 


13 


13 


Temperatur des Materials [°C] 


140-160 


140-160 


Wandstarke [mm] 


0,55 


0.55 



Die auf die vorstehend beschriebene Weise hergestellten Formschalen wurden in Wasser ein- 
gebracht und sie Zeit bis zum Zerfall bzw. bis zur vollstandigen Auflosung gemessen: 



Temperatur [°C] 


20 


30 


40 


50 


60 


Zerfail.nach [min] 


12 


7 


5 


4 


2 


vollstandige Auflosung nach [min] 


18 


11 


8 


6 


4 



Polyvinylalkohol-Granulat (Vinex® 2019 der Fa. Texas Polymers) wurde auf einer hydraulischen 
Schnecken-SpritzguBmaschine der Fa. Arburg aufgeschmofeen und in Einfachwerkzeuge mit 
HeifckanaidQse eingespritzt, wobei die Schale die Form einer Halbkugel mit einem umlaufenden 
Stapelansatz und einem Rand aufwies. 
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Die Werkzeugtemperatur betrug 40°C, die Entfbrmung erfblgte Qber ein luftunterstOtztes Ab- 
streifersystem. Weitere Betriebsparameter sind in Tabelle 1 zusammengefa&t 



Tabelle 1: SpitzguR [Verfahrensschritt (i)] 



Spritzdruck [bar] 


1120 


Volumenstrom [ml/s] 


45 


Gesamtzyklus [s] 


13 


Temperatur des Materials [°C] 


140-160 


Wands&rke [mm] 


0,55 



Eine Halbschale wurde mit einem wasserarmen handelsDblichen FlOssigwaschmitel (Persil® 
Gel, Handelsprodukt der Anmelderin) befQIlt und mit einer Polyvinylalkohol-Folie der Firma 
Greenso) verschlossen. Eine zweite Halbschale wurde mit einem extrudierten, Bleichmittel- 
haltigen Vollwaschmittel (Persil® Megaperls®, Handelsprodukt der Anmelderin) befDilt und an- 
schlie&en ebenfalls mit einer PVAi-Folie verschlossen. Die beiden TeiM-lohlkarper in den ge- 
schlossenen Umfassungen (A) und (B) wurden dann mittels Klatkleber zusammengeklebt 

b) Schmelz-Kompartimente: 

1 . Herstellung von Hohlkugeln mit Spundloch: 

In eine schlieEbare Doppelform aus themobestandigem Kunststoff (Makrolon®), bei der die 
Ober- und Unterschale jeweils die Form einer Halbkugel (Radius = 1 cm) aufwiesen, wurden 
jeweite 3 g der nachstehend aufgefOhrten Substanzen in geschmolzener Form eindosiert und 
die Form in geschlossenem Zustand eine Minute in alle Rlchtungen geschwenkt und im Raum 
gedreht Nach dem Entfbrmen erhieft man kugelfbrmige HohlkOrper mit Wandstdrken zwischen 
700 und 1000 pm, die sich durch ein Spundloch mit Wasch- oder Reinigungsmittel befOllen 
lie&en. 



Substanz 


Temperatur der Schmelze 


Kaliumhydrogensulfat 


212 °C 


Natriumhydrogensulfat 


69°C 


Maieinsdureanhydrid 


63°C 
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2. Herstellung von Halbkugeln: 

Beschichtete Aluminiumformen mit Auswerferstempel wurden bis zur Oberkante mit den in der 
nachstehenden Tabelle aufgefQhrten Schmelzen befQllt und nach einer bestimmten Verweilzeit 
durch 180°-Drehung der Form von der nicht-erstarrten FIQssigkeit befreit Die halbkugeif&rmi- 
gen HohlkSrper wurden danach entformt und zur weiteren Verarbeitung zwischengelagert Par- 
allel hierzu wurden die LOslichkeiten der FormkOrper untersucht, indem die Halbkugeln in ein 2- 
Uter-Becherglas, das mit einem Liter destilliertem Wasser von 25°C befQllt war und mittels ei- 
nes MagnetrQhrers bei 60 U/min bewegt wunde, gegeben wurden. Die Ergebnisse dieser Unter- 
suchungen zeigt die nachstehende Tabelle: 



Substanz 


GieBtemperatur [°C] 


Verweifceeit in 
der Form [s] 


Wandstaike 
[mm] 


Ldsezeit[s] 


97% Harnstoff, 
3% PEG 35.000 


145 


5 


1.7 -2,0 


5 




145 


10 


.1.8-2,0 


7 




145 


15 


2,1-2,3 


10 




145 


20 


2,5-2,9 


12 


95% Harnstoff, 
5% PEG 35.000 


145 


5 


1.6 -1,8 


7 




145 


10 


1.7-1,9 


8 




145 


15 


1.8-2,0 


15 




145 


20 


2,3-2.6 


18 


93% Harnstoff, 
7% PEG 35.000 


145 


5 


1.7 -1.9 


7 




145 


10 


2.2-2,4 


9 




145 


15 


2,9-3,1 


15 




145 


20 


3,3-3,6 


17 



Die Halbkugeln wurden exemplarisch mit einer Reinigungsmittelzusammensetzung befQllt und 
verschlossen. Die Reinigungsmittelzusammensetzung hatte dabel fblgende Zusammensetzung: 
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Natriumcarbonat 


16,0 


Natriumtripolyphosphat 


71.7 


Natriumperborat 


5,0 


Tetraacetylethylendiamin 


1,25 


Benzotriazol 


0,5 


C 12 -Fettalkoholmit3EO 


1,25 


Farbstoff 


0,1 


Enzyme 


3,0 


ParfQm 


0.2 


SilikonOI 


1.0 



Die befDIIten HohlkGrper wurden mit einer Polyvinylakohol-Folie (Typ M8630, Firma Greensol) 
verschlossen. 



Die erfindungsgemaOen Portionen zeichneten sich durch einen festen Verbund zwischen Folie 
und HohlkOrper aus, so daS kein Verlust von Aktivsubstanz auftreten konnte. 
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PatentansprOche 

1. In einem Oder mehreren formstabilen HohlkOrper(n) mit wenigstens einem Kompartiment 
enthaltene WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion, umfassend 

(a) wenigstens eine waschaktive, reinigungsaktive Oder spQIaktive Zubereitung; 

(b) wenigstens eine die wenigstens eine Zubereitung nach (a) ganz oder teilweise umgebende 
Umfassung aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQIbedingungen desintegrierba- 
ren, dem/den Hohlk5rper(n) Formstabilitdt verieihenden, nicht gepreBten Material; und 

(c) gegebenenfaiis eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren des/der form- 
stabilen HohIk6rper(s). 

2. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion nach Anspruch 1, umfassend einen 
formstabilen Hohlkdrper aus einer wenigstens eine waschaktive, reinigungsaktive oder 
spQIaktive Zubereitung ganz oder teilweise umgebenden Umfassung aus einem unter 
Wasch-, Reinigungs- oder SpQIbedingungen desintegrierbaren, nicht geprefJten Material mit 
wenigstens einem Kompartiment, wobei das/die Kompartimentfe) eine oder mehrere 
waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung(en) enthatt/enthalten. 

3. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion nach Anspruch 2, umfassend zwei 
oder mehrere, eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zuberei- 
tung(en) enthaJtende Kompartimente, die einander umschliefcend angeordnet sind. 

r * ~ i 

4. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion nach Anspruch 1, umfassend zwei 
: oder mehrere fbrmstabile HohlkCrper aus einer wenigstens eine waschaktive, reinigungsak- 
tive oder spQIaktive Zubereitung ganz oder teilweise umgebenden Umfassung aus einem 
oder mehreren unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQIbedingungen desintegrierbaren, nicht 
gepreBten Material(ien) mit wenigstens je einem Kompartiment, wobei die Kompartiment(e) 
eine oder mehrere waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung(en) enthal- 
ten. 

5. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQImittel-Portion nach Anspruch 4, worin die zwei 
oder mehreren formstabilen HohlkOrper aus mehreren, unter Wasch-, Reinigungs- oder 
SpQIbedingungen desintegrierbaren, nicht gepreBten Materialien bestehen. 

6. Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel-Portion in Form eines mindestens anteilsweise befOH- 
ten, in mindestens zwei Kompartimente unterteilten HohlkOrpers, umfassend 

(a) eine wasch-, reinigungs- oder spQIaktive Zubereitung, welche von einer Umfassung (A), 
die ganz oder teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpQIbedingungen 
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desintegrierbaren, dem/den Hohlk6rper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreBten 
Material besteht, umgeben ist; 

(b) eine weitere wasch-, reinigungs- Oder spQlaktive Zubereitung, welche von einer Umfas- 
sung (B), die ganz Oder teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpOlbe- 
dingungen desintegrierbaren, dem/den HohlkCrper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht 
gepreBten Material besteht, umgeben ist; 

(c) gegebenenfalls weitere wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitungen, welche ge- 
gebenenfalls von Umfassungen, die ganz oder teilweise aus einem unter Wasch-, Rei- 
nigungs- oder SpQlbedingungen desintegrierbaren, dem/den Hohlk6rper(n) Formstabi- 
litst verleihenden, nicht gepreBten Material bestehen, umgeben sind; 

(d) gegebenenfalls weitere wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitungen in fester, 
formstabiler Form. 

7. Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portion nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfalls weitere Umfassungen zu 20 bis 90 
%, voizugsweise zu 30 bis 80 % und insbesondere zu 40 bis 70 % ihrer Oberfiache aus 
fbrmstabilen, gegebenenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren 
umfassenden Schalen bestehen, wahrend der Rest durch eine wasserlOsliche Folie gebildet 
wird. i | 

8. Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portion nach einem der AnsprQche 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfalls weitere Umfas- 
sungen so zusammengefOgt sind, daB die nicht von einem gegebenenfalls vorhandenen 
Teil (d) gebildete Oberfiache der Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portion zu minde- 
stens 80 %, vorzugsweise zu mindestens 90 % und insbesondere ausschlieBlich aus 
dem/den HohlkOrper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreBten Material besteht. 

9. Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portron nach einem der AnsprQche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigsten eine wasch-, reinigungs- oder spQlaktive Zubereitung in 
den Umfassungen (A) oder (B) in flQssiger Form voriiegt 

10. Wasch-, Reinigungs- oder SpQlmittel-Portion nach einem der AnsprQche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine Umfassung durchsichtig oder durchscheinend ist, 
wobei die Wandstdrke des ganz oder teilweise aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder 
SpQlbedingungen desintegrierbaren, dem/den Hohlk0rper(n) Formstabilitat verleihenden, 
nicht gepreBten Materials 100 bis 5000 pm, vorzugsweise 200 bis 3000 pm, besonders be- 
vorzugt 300 bis 2000 pm und insbesondere 500 bis 1500 pm betrdgt 
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11. Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portion nach einem der AnsprOche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umfassungen (A) und (B) aus einer mit Folie verschlossenen 
spritzgegossenen Halbschale gebildet werden, wobei die Wandstarte der Halbschalen der 
Umfessungen (A) und (B) 100 bis 1000 pm, vorzugsweise 150 bis 700 pm und insbesonde- 
re 250 bis 500 pm betrSgt und die Dicke der Folie der Umfassung (A) 10 bis 200 pm, vor- 
zugsweise 20 bis 100 pm und insbesondere 40 bis 80 pm betrdgt und die Dicke der Folie 
der Umfassung (B) 20 bis 250 pm, vorzugsweise 40 bis 200 pm und insbesondere 60 bis 
150 pm betragt 

12. Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portion nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Folie der Umfassungen (A) und (B) aus thermoplastischen Polymeren besteht, wo- 
bei die Folie der Umfassung (B) in der Anwendungsflotte langsamer oder verz&gert ISslich 
ist als die Folie der Umfassung (A). 

13. Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portion nach einem der AnsprOche 11 Oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung der Umfassungen (A) und (B) mit einem was- 
seriaslichen Schmelzkiebstoff erfblgt, so daB die Portion in der Anwendungsflotte innerhalb 
von 60 s, vorzugsweise innerhalb von 30 s, so desintegriert, daB die Folie der Umfassun- 
gen (A) bzw. (B) Kontakt zur Anwendungsflotte bekommt. 

14. Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmitteLPortion nach einem der AnsprOche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umfassung (A) eine niotensidreiche Basiswaschmittelzusammen- 
setzung, vorzugsweise ein FlOssigwaschmittel, enthalt, wahrend die Umfassung (B) vor- 
zugsweise eine Zusammensetzung mit weiterem Nutzen, insbesondere eine Bleichzusam- 
mensetzungen und/oder eine Enzymzusammensetzung und/oder eine Duftstoffzubereitung 
und/oder eine Verfarbung-, Veigrauungs- oder Harteinhibitorzusammensetzung und/oder 
eine Weichmacherzusammensetzung, enthait 

15. Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 14, worm der/die fbrmstabile(n) Hohlkdrper ein oder mehrere wasserldsli- 
che(s) Polymer, vorzugsweise ein Material aus der Gruppe (gegebenenfalls acetalisierter) 
Polyvinylalkohd (PVAL), Polyvinylpyrrolidon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose, und de- 
ren Derivate und deren Mischungen, weiter bevorzugt (gegebenenfalls acetalisierter) Po- 
lyvin-ylalkohol (PVAL), umfaBtfumfassen. 

16. Waschmittel-, Reinigungsmittel- oder SpOlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 14, worin der/die formstabile(n) HohlkOrper ein oder mehrere Materialien 
aus der Gruppe Acrylsaure-haltige Polymere, Polyacrylamide, Oxazolin-Polymere, Polysty- 



WO 02/06431 



PCT/EP01/07633 



123 

rolsulfonate, Polyurethane, Polyester und Polyether und deren Mlschungen um- 
faBtfumfassen. 

17. Portioniertes Wasch- oder Reinigungsmittel mlt einer Wasch- oder Reinigungsmittel- 
zusammensetzung, welche mindestens anteilsweise von erstarrtem Material umfaBt 1st da- 
durch gekennzeichnet daB die Umfassung eine Wandstarke 100 bis 6000 pm aufweist und 
aus einem Material besteht welches durch zeitlich verzGgerte Wasserbindung, durch KGb- 
lung unter den Schmelzpunkt durch Verdampfung von L6sungsmittein, durch Kristallisation, 
durch chemische Rekation(en), insbesondere Polymerisation^durch Anderung der rheologi- 
schen Eigenschaften z.B. durch veranderte Scherung, durch Sinterung oder mittels Strah- 
lenhartung, insbesondere durch UV-, Alpha- Beta- oder Gammastrahlen hergestellt wurde. 

18. Portioniertes Wasch- oder Reinigungsmittel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet 
daB die Umfassung aus einem Material besteht dessen Schmelzpunkt im Bereich von 40 
bis250°C liegt 

19. Portioniertes Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der AnsprQche 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet daB die Umfassung mindestens 50%, vorzugsweise mindestens 60%, be- 
sonders bevoizugt mindestens 70% und insbesondere mindestens 80%<Jer Oberflache des 
portionierten Mittels bedeckt 

20. Portioniertes Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der AnsprQche 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet daB die Umfassung einen oder mehrere Stoffie aus den Gruppen der Di- 
cartx>ns§uren, Dicarbons§ureanhydride, Hydrogencarbonate, Hydrogensuifate und/oder 
Hamstoff In Mengen von mindestens 40 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 60 Gew.-% und 
insbesondere mindestens 80 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Masse der Umfassung, ent- 
hait. 

21. Portioniertes Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der AnsprQche 17 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet daB die umfaBte Wasch- oder Reinigungsmittelzusammensetzung in flQs- 
siger, pastaser, gelartiger oder teilchenfGrmiger Form oder in Form einer Suspension oder 
Emulsion vorliegt und von der Umfassung vollstandig eingeschlossen ist 

22. Portioniertes Wasch- oder Reinigungsmittel nach einem der AnsprQche 17 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet daB das Verhaltnis der Massen von Umfassung und Inhalt im Bereich von 
10:1 bis 1:1000, vorzugsweise von 2:1 bis 1:100, besonders bevorzugt von 1:1 bis 1:50 und 
insbesondere von 1:5 bis 1:25, liegt. 
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23. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion nach Anspruch 6 oder 17, worin 
der/die fbrmstabile(n) Hohlkdrper aus mehreren Materialien, vorzugsweise aus ahnlichen 
Materialien mit unterschiedlichen Eigenschaften bestehen. 

24. WaschmitteK ReinigungsmHtel- oder SpQlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 4 bis 8, worin zwei oder mehrere fbnnstabile HohlkOrper unterschiedliche Form 
aufweisen. 

25. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 4 bis 9, worin die zwei oder mehreren fbrmstabilen Hohlkdrper einen lOsbaren 
Verbund bilden, vorzugsweise durch Verkleben, Verschwei&en, Verschmelzen oder Ver- 
klammem lOsbar miteinander verbunden sind. 

26. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10, worin die Komparb*mentierungs-Einrich-tung(en) (eine) eine AktMtats- 
minderung wenigstens einer Komponente einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder 
spQlaktiven Komponente inhibierende Einrichtung(en) ist/sind. 

27. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10, worin die Kompartimentierongs-Einrich-tung(en) (eine) die Qual'rtSt 
und/oder Quantitat der Freisetzung von Komponenten einer waschaktiven, reinigungsakti- 
ven oder spQlaktiven Zubereitung bestimmende Einrichtung(en) ist/sind. 

28. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion nach Anspruch 12, worin die Kom- 
partimentierungs-Einrichtung(en) (eine) die Freisetzung wenigstens einer Komponente ei- 
ner waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung in eine Wasch-,. Reinl- 
gungs- oder SpQIflotte mittels physikochemischer Parameter steuemde Einrichtung(en) 
ist/sind, vorzugsweise (eine) die Freisetzung mittels Disintegration nach einer bestimmten 
Zeit, bei einer bestimmten Temperatur, bei einem bestimmten pH-Wert, bei einer bestimm- 
ten lonenstdrke, aufgrund einer bestimmten mechanischen Stabitltdt und/oder aufgrund ei- 
ner bestimmten Permeabil'rtat steuemde Einrichtung(en) ist/sind. 

29. WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpQlmittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10, worin die Komparttmentierungs-Einrich-tung(en) (eine) die Aktivitat we- 
nigstens einer Komponente einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQlaktiven Zube- 
reitung steuemde Einrichtung(en) ist/sind. 
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30. Waschmitteh Reinigungsmrttel- oder SpQImittel-Portion nach Anspruch 14, worin die Kom- 
partimentierungs-Einrichtung(en) (eine) einen controlled-release-Effekt llefemde Einrich- 
tung(en) ist/sind oder (eine) desintegrierbare Emrichtung(en), vorzugsweise (eine) Perfora- 
tionen aufweisende oder generierende Einrichtung(en) ist/sind. 

31. Waschmitteh Reinigungsmrttel- oder SpQImittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 15, worin eine oder mehrere Kompartimentierongs-Einrichtung(en) einen 
Teil oder die Gesamtmenge wenigstens einer Komponente wenigstens einer waschaktiven, 
reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung enthdtt/enthalten. 

32. Waschmitteh Reinigungsmrttel- oder SpQImittel-Portion nach einem oder mehreren der 
Ansprtlche 1 bis 15, worin eine oder mehrere Kompartimentierungs-Einrichtung(en) zum 
Teil oder insgesamt aus wenigstens einer Komponente wenigstens einer waschaktiven, rei- 
nigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitung bestehen. 

33. Waschmitteh Reinigungsmrttel- oder SpQImittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 17, worin die Kompartimentieruhgs-Einrich-tung(en) aus einer Grenzfiache 
zwischen zwei aneinandergrenzenden Komponenten einer waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQIaktiven Zubereitung oder einer Grenzfiache zwischen zwei aneinandergrenzenden 
waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubereitungen besteht/beste-hen. 

34. Waschmitteh Reinigungsmrttel- oder SpQImittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 18, umfassend mindestens eine, bevorzugt mehrere, waschaktive, reinn 
gungsaktive oder spOlaktive Zubereitung(en) aus der Gruppe anionische, nicht-ionische, 
kationische und amphotere Tenside, Buildersubstanzen, Bleichmittel, Bleichaktivatoren, 
Bleichstabilisatoren, Bleichkatalysatoren, Enzyme, Polymere, Cobuilder, Alkalisierungsmit- 
tel, Acidifizierungsmittel, Antiredepositionsmittel, Silberschutzmittel, Farbemittel, optische 
Aufheller, UV-Schutzsubstanzen, WeichspQIer, KlarspQIer, in einer for einen Wasch-, Rei- 
nigungs- und SpQIgang ausreichenden Menge. 

35. Waschmitteh Reinigungsmrttel- oder SpQImittel-Portion nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 19, umfassend die mindestens eine, bevorzugt die mehreren, waschakti- 
ve(n), reinigungsaktive(n) oder spQlaktive(n) Zubereitung(en) in einer oder mehreren For- 
men aus der Gruppe Pulver, Granulate, Extrudate, Pellets, Perlen, Tabletten, Tabs, Ringe, 
BI6cke, Briketts, LOsungen, Schmelzen, Gele, Suspensionen, Dispersionen, Emulsionen, 
Schaume und Gase. 
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36. Verfahren jur Herstellung einer in einem oder mehreren fbrmstabilen Hohlk6rper(n) mit 
wenigstens einem Kompartiment enthaltenen WaschmitteK Reinigungsmittel- oder SpOI- 
mittel-Portion nach einem der AnsprQche 1 bis 20, umfassend die Schritte, dad man auf an 
sich bekanntem Weg einen oder mehrere formstabile(n) Hohlkdrper herstellt, wobei unter 
Verpressen ablaufende Verfahren zur Herstellung des/der HohIk6rper(s) ausgenommen 
sind, diese(n) HohlkOrper gegebenenfalls mit einer oder mehreren Bnrichtung(en) zum 
Kompartimentieren des/der fbrmstabilen Hohlkdrper(s) versieht und das/die KomparB- 
ment(e) mit wenigstens einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQIaktiven Zubere'rtung 
befQIlt und gegebenenfalls anschlieftend den/die fbrmstabilen Hohikdrper unter Ausbilden 
einer teilweisen oder vollstandigen Umfassung urn die waschaktive(n), reinigungsaktive(n) 
oder spQlaktive{n) Zubereitung(en) schlieftt 

37. Verfahren zur Herstellung einer in einem mindestens anteilsweise befOllten, in mindestens 
zwei Kompartimente unterteilten Hohlkflrper enthaltenen WaschmitteK Reinigungsmittel- 
oder SpQImittel-Portion umfassend die Schritte 

(i) Herstellung von fbrmstabilen, gegebenenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) 
zum Kompartimentieren umfassenden HohlkOrpern; 

(ii) BefQIIung der HolhlkOrper bzw. Kompartimente mit waschaktiven, reinigungsaktiven 
oder spQIaktiven Zubereitungen; 

(iii) VerschlieOen der fbrmstabilen Hohlkdrper unter Ausbildung von geschlossenen 
Umfassungen (A), (B) sowie gegebenenfalls weiteren geschlossenen Umfassun- 
gen, urn die waschaktive(n), reinigungsaktive(n) oder spQlaktive(n) Zubereitung(en); 

(iv) Verbinden der geschlossenen Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfalls 
weiterer Umfassungen und/oder weiterer wasch-, reinigungs- oder spQIaktive Zube- 
reitungen in fester, fbrmstabiler Form zur Wasch-, Reinigungs- oder SpQImittel- 
Portion. 

38. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet daft Schritt (i) ein SpritzguBverfah- 
ren umfa&t, das vorzugsweise bei einem Druck zwischen 100 und 5000 bar, vorzugsweise 
zwischen 500 und 2500 bar, besonders bevorzugt zwischen 750 und 1500 bar und insbe- 
sondere zwischen 1000 und 1250 bar und bevorzugt bei Temperaturen zwischen 100 und 
250°C, vorzugsweise zwischen 120 und 200 °C und insbesondere zwischen 140 und 180 
°C, durchgefdhrt wind. 

39. Verfahren nach einem der AnsprQche 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, daft die Hohl- 
karper bzw. Kompartimente in Schritt (ii) zu 20 bis 100 %, vorzugsweise zu 30 bis 95 %, 
besonders bevorzugt zu 40 bis 90 % und insbesondere zu 50 bis 85 % ihres Volumens mit 
wasch-, reinigungs- oder spQIaktiven Zubereitungen befQIlt werden. 



WO 02/06431 



PCT/EP01/07633 



127 

40. Verfahren nach einem der AnsprDche 37 bis 39 t dadurch gekennzeichnet daft das Ver- 
schlieften der HohlkOrper durch Versiegelung mit einer wasserl5slichen Folie erfblgt, wobei 
die Folie eine Dlcke von 1 bis 150 pm, vorzugsweise von 2 bis 100 pm, besonders bevor- 
zugt von 5 bis 75 pm und insbesondere von 10 bis 50 pm, aufWeist 

41. Verfahren nach einem der AnsprOche 37 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daft die Verbin- 
dung der geschlossenen Umfassungen (A) und (B) sowie gegebenenfalls weiterer Umfas- 
sungen und/oder weiterer wasch-, reinigungs- oder spOlaktive Zubereitungen in fester, 
fonmstabiler Form zur Wasch-, Reinigungs- oder SpOlmittel-Portion in Schritt (iv) durch Kalt- 
versiegeln, Verkleben mit wasseriOslichen Schmeizklebstoffen, Verkleben mit Klebstoffld- 
sungen oder mechanische Verbindung erfblgt 

42. Verfahren nach Anspruch 36, worin die Herstellung desfder fonmstabilen Hohlkflrper(s) er- 
foigt durch Tiefziehen, Gieften oder Spritzgieften. 

43. Verfahren zur Herstellung von portionierten Wasch- oder Reinigungsmitteln, umfassend die 
Schritte: 

i) Herstellung einer offenen Hohlform durch Erstarren; 

ii) BefQIIung der Hohlform mit Wasch- oder Reinigungsmittel; 

iii) gegebenenfells Verschlieften der Hohlform. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, daft die offene Holhform durch zeit- 
lich verzOgerte Wasserbindung, durch KQhlung unter den Schmelzpunkt, durch Verdamp- 
fung von LOsungsmitteln, durch Kristallisation, durch chemische Rekation(en), insbesonde- 
re Polymerisation, durch Anderung der rheologischen Eigenschaflen z.B. durch veranderte 
Scherung, durch Sinterung oder mittels Strahlenhartung, insbesondere durch UV-, Alpha- 
Beta- oder Gammastrahlen hergestellt wird. 

45. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 oder 44, dadurch gekennzeichnet, daft die Schritte 
i) und ii) gleichzeitig durchgefOhrt werden. 

46. Verfahren nach einem der AnsprQche 43 oder 44, dadurch gekennzeichnet, daft die Schritte 
i) und ii) nacheinander durchgefOhrt werden. 

47. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 46, dadurch gekennzeichnet, daft die Herstel- 
lung der offenen Hohlform in Schritt i) durch Erstarren einer Schmelze erfolgt, wobei die 
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Schmelze aus einem Materia! besteht, dessen Schmelzpunkt im Bereich von 40 bis 
1000°C, vorzugsweise von 42,5 bis 500°C, besonders bevorzugt von 45 bis 200°C und ins- 
besondere von 50 bis 160°C, liegt 

48. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB die Herstel- 
lung der offenen Hohlfbrm in Schritt i) durch zeitlich verzogerte Wasserbindung erfolgt, wo- 
bei die erstarrende Masse bezogen auf ihr Gewicht 10 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 
90 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 85 Gew.-% und insbesondere 25 bis 80 Gew.-% 
wasserfreier Stoffe enthdtt, welche durch Hydratisierung ausharten. 

49. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 46, dadurch gekennzeichnet dad die Herstel- 
lung der offenen Hohlfbrm in Schritt i) durch Verdampfung von LGsungsmitteln erfolgt, wo- 
bei die erstarrende Masse bezogen auf ihr Gewicht 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 40 
Gew.-% und insbesondere 5 bis 30 Gew.-% verdampfbare L&sungsmittel enthalt 

50. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB die Herstel- 
lung der offenen Hohlfbrm in Schritt 0 durch Sinterung erfolgt, wobei das flieBfahige Ge- 
misch durch Temperatureinwirkung Oder chemische Reaktion zum Erstarren gebracht wird. 

51. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 50, dadurch gekennzeichnet, daB die in Schritt 
i) hergestellte Hohlfbrm Wandstarten von 100 bis 6000 pm. vorzugsweise von 120 bis 4000 
pm, besonders bevorzugt von 150 bis 3000 pm und insbesondere von 200 bis 2500 pm 
autweist, wobei Wandstarken unter 2000 pm wiederum bevorzugt sind. 

52. Verfahren nach einem der AnsprOche 43. bis 51, dadurch gekennzeichnet, daB in Schritt i) 
eine offene Gesenkfbrm mit dem flieBfahigen Schalenmaterial befQIlt und nach einer Zeit t 
zwischen 0 und 5 Minuten die OberschOssige Masse entleert wird. 

53. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 51, dadurch gekennzeichnet, daB in Schritt i) 
eine offene Gesenkform mit dem flieBfahigen Schalenmaterial befOItt und das Material 
durch einen Stempel an die wande der Form gedrangt und so eine Hohlfbrm hergestellt 
wird. 

54. Verfahren nach einem der AnsprOche 43 bis 51, dadurch gekennzeichnet, daB in Schritt i) 
eine schlieBbare Doppelform mit der spater erstarrenden Masse befQIlt und wahrend einer 
Zeit t zwischen 0 und 5 Minuten bewegt wird. 
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55. Verfahren nach einem der AnsprQche 47 Oder 51 bis 54, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmelze in Schritt i) einen Oder mehrere Stoffe aus den Gruppen der Carbonsauren, Car- 
bonsaureanhydride, Dicarbonsauren, Dicarbonsaureanhydride, Hydrogencarbonate, Hy- 
drogensulfate, Polyethylengylcole, Polypropyiengylcole Natriumacetat-Trihydrat und/oder 
Hamstoff in Mengen von mindestens 40 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 60 Gew.-% und 
insbesondere mindestens 80 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Schmelze, enthalt 

56. Verfahren nach einem der AnsprQche 43 bis 55, dadurch gekennzeichnet, daB die HohHbm 
Flanschteile besitzt und in Schritt iii) durch VerschweiBung mit einer werteren Hohtfbrm ver- 
schlossen wird. 

57. Verfahren nach Anspruch 36 oder 42, worin die Hersteliung des/der fonmstabOen, gegebe- 
nenfialls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren umfassenden HohlkOr- 
per(s) durch SpritzgieBen bewirkt wird. 

58. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 36 oder 42 bis 43, worin der/die fbrrn- 
stabilen, gegebenenfalls eine oder mehrere Einrtehtung(en) zum Kompartimentieren umfas- 
senden HohlkOrper unvollstandig geschlossen hergesteilt wird/werden, das/die in dem/den 
unvoilstandig geschlossenen HohlkOrper(n) gebildete(n) Kompartiment(e) mit wenigstens 
einer waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQiaktiven Zubereitung befQIlt wird/werden und 
gegebenenfalls der/die HohlkOrper unter Ausbilden einer teilweisen oder vollstandigen 
Umfassung der wenigstens einen waschaktiven, reinigungsaktiven oder spQiaktiven Zube- 
reitung geschlossen wird. 

59. Verfahren nach Anspruch 58, worin formstabile, n begrenzende Fiachen aufweisende, nicht 
kugelf&rmige HohlkOrper als Rohlinge mit (n - 1) Fiachen und gegebenenfalls einer oder 
mehreren Einrichtung(en) zum Kompartimentieren durch SpritzgieBen hergesteilt werden, 
das/die In den Rohlingen gebildete(n) Kompartlment(e) mit wenigstens einer waschaktiven, 
reinigungsaktiven Oder spQiaktiven Zubereitung befQIlt wird/werden und der befQIIte Rohling 
unter Aufbringung der n-ten begrenzenden Flache des/der Hohlk0rper(s) vollstandig ge- 
schlossen wird. 

60. Verfahren nach Anspruch 36 und 42, worin eine oder mehrere waschaktive, relnigungsakti- 
ve oder spQlaktive Zubereitung(en) in einander vollstandig umgebende, vorzugsweise kon- 
zentrisch oder koaxial zueinander angeordnete Kompartimente gefQllt oder in die Form 
konzentrisch oder koaxial zueinander angeordneter Kompartimente gebracht wird/werden 
und diese, gegebenenfalls zusammen mit einer oder mehreren waschaktiven, reinigungs- 
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aktiven odpr spQlaktiven Zubereitung(en) t in einen getrennt hergestellten fbrmstabilen 
FormkGrper eingebracht und dieser gegebenenfalls voltetandig verschlossen wird. 

61. Verfahren zur Herstellung einer in einem oder mehreren fbrmstabilen Hohlk6rper(n) mit 
wenigstens einem Kompartiment enthaltenen Waschmitteh Reinigungsmittel- oder SpQI- 
mittel-Portion umfassend 

(a) wenigstens eine waschaktive, reinigungsaktive oder spQIaktive Zubereitung; 

(b) wenigstens eine die wenigstens eine Zubereitung nach (a) ganz oder teBweise umge- 
bende Umfassung aus einem unter Wasch-, Reinigungs- oder SpOlbedingungen des- 
integrierbaren, dem/den Hoh!k6rper(n) Formstabilitat verleihenden, nicht gepreBten 
Material; und 

(c) gegebenenfalls eine oder mehrere Einrichtung(en) zum Kompartimentieren des/der 
formstabilen HohlkOrperfs), 

umfassend die Schritte 

(v) Herstellung des/der formstabilen, gegebenenfalls eine oder mehrere Einrlch- 
tung(en) zum Kompartimentieren umfessenden Hohlk6rper(s) durch Spritzgieften; 

(vi) BefQllung des/der Kompartiment(s/e) mit wenigstens einer waschaktiven, reini- 
gungsaktiven oder spQlaktiven Zubereitung; 

(vii) gegebenenfalls anschlieBendes VerschlieGen des/der formstabilen HohlkOrper(s) 
unter Ausbilden einer teilweisen oder vollstandigen Umfassung urn die waschakti- 
ve(n), reinigungsaktive(n) oder spQlaktive(n) Zubereitung(en). - - 

62. Verfahren nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB Schritt (i) bei einem Druck zwi- 
schen 100 und 5000 bar, vorzugsweise zwischen 500 und 2500 bar, besonders bevorzugt 
zwischen 750 und 1500 bar und insbesondere zwischen 1000 und 1250 bar, durchgefQhrt 
wird. 

63. Verfahren nach einem der AnsprQche 61 oder 62, dadurch gekennzeichnet daB Schritt (i) 
bei Temperaturen zwischen 100 und 250 °C, vorzugsweise zwischen 120 und 200 °C und 
insbesondere zwischen 140 und 180 °C, durchgefQhrt wird. 

64. Verfahren nach einem der AnsprQche 61 bis 63, dadurch gekennzeichnet, dad die Wand- 
starke der in Schritt (i) hergestellten Umfassung (b) 100 bis 5000 pm, vorzugsweise 200 bis 
3000 pm, besonders bevorzugt 300 bis 2000 pm und insbesondere 500 bis 1500 pm be- 
tragi 

65. Verfahren nach einem der AnsprQche 61 bis 64, dadurch gekennzeichnet, daB die in Schritt 
(i) hergesteltte Umfassung (b) ein oder mehrere Materialmen aus der Gruppe AcrylsSure- 
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haltige Polymere, Polyacrylamide, Oxazolin-Polymere, Polystyrolsulfonate, Polyurethane, 
Polyester und Polyether und deren Mischungen umfaBt 

66. Verfahren nach einem der AnsprQche 61 bis 65, dadurch gekennzeichnet, daB die in Schritt 
(i) hergestellte Umfassung (b) ein Oder mehrere wassertdsliche(s) Polymer(e), vorzugswei- 
se ein Material aus der Gruppe (gegebenenfalls acetalisierter) Polyvinylalkohol (PVAL), 
Polyvinylpyrrolldon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose, und deren Derivate und deren Mi- 
schungen, welter bevorzugt (gegebenenfalls acetalisierter) Polyvinylalkohol (PVAL), um- 
faBt 

67. Verfahren zur Herstellung von Hohlkarpem durch SpritzgieBen, dadurch gekennzeichnet, 
daft die SpritzguBmasse ein Oder mehrere wasser16s1iche(s) Polymere), vorzugsweise ein 
oder mehrere Material(ien) aus der Gruppe (gegebenenfalls acetalisierter) Polyvinylalkohol 
(PVAL), Polyvinyfpyrrolidon, Polyethylenoxid, Gelatine, Cellulose, und deren Derivate und 
deren Mischungen, besondefe bevorzugt (gegebenenfalls acetalisierter) Polyvinylalkohol 
(PVAL), umfeBt 

68. Verfahren nach Anspruch 67, dadurch gekennzeichnet, dad die SpritzguBmasse einen Po- 
lyvinylalkohol umfeBt, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 Mol-%, vorzugsweise 80 bis 90 
Mol-%, besonders bevorzugt 81 bis 89 Mol-% und insbesondere 82 bis 88 Mol-% betrSgt 

69. Verfahren nach einem der AnsprQche 67 oder 68, dadurch gekennzeichnet, daB die Spritz- 
guBmasse einen Polyvinylalkohol umfaBt, dessen Molekulargewicht im Bererch von 10.000 
bis 100.000 gmol" 1 , vorzugsweise von 11.000 bis 90.000 gmor 1 , besonders bevorzugt von 
12.000 bis 80.000 gmof 1 und insbesondere von 13.000 bis 70.000 gmol" 1 liegt. 

70. Verfahren nach einem der AnsprQche 67 bis 69, dadurch gekennzeichnet, daB die Spritz- 
guBmasse die genannten Polymere in Mengen von mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise 
von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt von mindestens 80 Gew.-% und insbe- 
sondere von mindestens 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewfcht der SpritzguB- 
masse, enthdlt 

71. Waschverfohren, insbesondere Verfahren zum maschinellen Waschen in einer handelsQbll- 
chen Waschmaschine, umfassend die Schritte, daB man 

- eine Waschmittel-Portion nach einem der AnsprQche 1 bis 20 in die Wasch-maschine, ins- 
besondere in die EinspOIkammeroder Waschtrommel, eingibt; 

- die gewOnschten Waschbedingungen einstellt; und 
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- bei Eintre^n dleser Bedingungen die waschaktive(n) Zubereitung(en) der Waschmfflel- 
Portion in die Waschflotte gibt und diese mit dem zu waschenden Gut in Kontakt bringt 

72. Reinigungsverfahren, umfassend die Schritte, dafi man 

- eine Reinigungsmittel-Portion nach einem der AnsprOche 1 bis 20 in die Reinigungsflotte 
eingibt; 

- die gewQnschten Reinigungsbedingungen einstellt; und 

- bei Eintreten dieser Bedingungen die reinigungsaktive(n) Zubereitung(en) der Reinigungs- 
mittel-Portion in die Reinigungsflotte gibt und diese mit dem zu reinigenden Gut in Kontakt 
bringt. 

73. SpQIverfahren, insbesondere Verfahren zum maschinellen SpQten in einer handelsQblichen 
GeschirrspOlmaschine, umfassend die Schritte, daft man 

- eine SpOlmittel-Portion nach ehiem der AnsprOche 1 bis 20 in die GeschirrspOlmaschine, 
insbesondere in deren EinspQlkammer oder in deren SpOJraum eingibt; 

- die gewQnschten SpQlbedingungen einstellt; und 

- bei Eintreten dieser Bedingungen die spoiaktive(n) Zubereitung(en) der SpQlmittel-Portion in 
die SpQlflotte gibt und diese mit dem zu spOlenden Gut in Kontakt bringt 



